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Name Chromophor Beispiele

AcridinfarbstofTe :m Acridinorange

Anthrachinonfarbstoffe ;""‘“I D

AzofarbstofTe O-ﬁ-ﬂ—@ p-Naphtholorange
Chinoniminfarbstoffe O-O-nn Phenylenblau

R
Indigoide Farbstoffe ..\)‘ Indigo

Malachitgriin
Triphenylmethanfarbstoffe —
_O Phenolphthalein

Nitro-FarbstofTe H Pikrinsdure
(R= —NO,) R NO, -
Nitroso-FarbstofTe Naphtholgelb
(R= —N=0)

NO,
SchwefelfarbstofTe O Thiazolgelb
(Thiazole)
(Thiazine) (m Methylenblau

7
Phthalocyanine Kupferphthalocyanin

Tabelle 1: Uberblick Farbstoffklassen®

P RINK, G. (1988): Farbstoffe und Farbetechniken, Schroedel Schulbuchverlag GmbH, Hannover, S. 52.



Eintellung der Fasern

Jeder Kulturkreis verwendete in Bezug auf Klima und geographischen Gegebenheiten

typische Farbepflanzen und Materialien.

Region Herkunft des Materials Textilmaterial
Chinaund Japan (ca. 3000 v. Chr.) tierisch (Proteine) Seide
Vorderasien tierisch (Proteine) Schafwolle
Altes Indien pflanzlich (Cellulose) Baumwolle
Altes Agypten pflanzlich (Cellulose) Leinen

Tabelle 2: Vorherrschende Fasern im jeweiligen Kulturkreis®

Die gebrauchlichste Einteilung der textilen Fasern ist die nach Herkunft bzw. Gewinnung des

Fasermaterials in Naturfasern, halbsynthetische Fasern und vollsynthetische Fasern.

Art der textilen Faser Art der Gewinnung Beispiele
Naturfasern Pflanzliches Material (Cellulose) | Baumwolle, Flachs, Hanf, Jute,
Tierisches Material (Eiweild) Seide, Walle
Halbsynthetische Fasern | Pflanzliche Rohstoffe Zellwolle, Kunstseide (Acetat-, Viscose-,
(= regenerierte Cellulose) Kupferseide)
Tierische Rohstoffe Caseinseide
(= regeneriertes Protein)
Mineralische Rohstoffe Glaswolle, Asbestfaser, Metallf&den
Vollsynthetische Fasern | Polyvinyl Pe-Ce-Fasern, Rhowyl
Polyéthylen Hostalen G, Vestolen A
Polypropylen Hostalen PP, Vestolen P
Polyacrylnitril Dralon, Orlon
Polystyrol Styroflex, Polyfiber
Polyamid Neylon, Perlon L
Polyester Dacron, Diolen, Trevira, Terylene
Polyurethan Perlon U, Dorlon
Elastomer Lycra, Lastex

Tabelle 3: Einteilung textiler Fasern®

Beim Farben von Textilien ist neben der Struktur des Farbstoffs auch die des Farbtragers
wichtig. Naturfasern auf Cellulosebasis besitzen aufgrund ihrer chemischen Struktur keine
Affinitét zu basischen oder sauren Gruppen. Bei Baumwolle kommt zusétzlich das Problem
der widerstandfahigen Kutikula hinzu, die im Alkalibad zerstort wird. Erst dann kdnnen die
Farbstoffmolekile in die Micellen der Fasern diffundieren und sich dort einlagern. Die
salzartige Bindung zwischen Farbstoff und Faser gelingt erst nach dem Beizen der Cellulose.
Eine Ausnahme bilden die Direktfarbstoffe, sie verbinden sich mit der Faser Uber
Wasserstoffbrtickenbindungen, Dipolkrafte und van-der-Waals-Kréfte. Baumwolle ist heute

die am haufigsten vertretene Faser. Besondere Anwendung findet die Kupenféarberel in der

% Nach: VAUPEL, E. (1998): Von Naturstoffen zu den ersten synthetischen Farbstoffen. — In: Praxis der
Naturwissenschaften Chemie 47 (1998) 2, S. 2.

®Vgl. KOTTER, L. (1976): Reaktions- und Féarbeverhalten textiler Faserstoffe. — In: Praxis der
Naturwissenschaften Chemie 25 (1976) 1, S. of.




Jeansmode. Fasern tierischer Herkunft kdnnen sowohl mit basischen als auch mit sauren
Farbstoffen geféarbt werden, denn sie bestehen aus Proteinen, die sich aus Aminogruppen
zusammensetzen. Es entstehen Farbsalze. Zusdtzlich haftet der Farbstoff am Farbtrager
aufgrund von Wasserstoffbrickenbindungen und van-der-Waals-Kréften. Wolle besitzt nur
funf Prozent Anteil an der Weltfaserproduktion. Die Wollfaser, welche eine peptidische

Struktur mit frei protonierten Aminogruppen besitzt, ist eine sehr empfindliche Faser.

Synthetische Fasern bauen sich aus Makromolekilen auf, die wiederum aus monomeren
gebildet werden. Die entstehenden Ketten konnen unterschiedliche reaktive Gruppen besitzen
und eignen sich damit fur unterschiedliche Farbetechniken. Polyester ist die bedeutendste
synthetische Faser. Sie ist nutzbar as Einzelfaser oder als Mischfaser fir Baumwolle. Diese
Faser besitzt keine funktionellen Gruppen und kann somit keine kovalenten oder salzartigen
Bindungen eingehen. Zum Farben nutzt man Dispersionsfarbstoffe. Sie werden ,,in
Gegenwart von Dispergiermitteln so fein gemahlen, so dass sie als stabile Dispersion feinster
Teilchen in Wasser eingesetzt werden
Dispersionsfarbstoffen, das heif3t es wird Papier bedruckt, das dann in Kontakt mit dem
Gewebe gebracht wird. Beim Erhitzen der Papierseite auf 180°C bis 220°C gehen die

Farbstoffe auf die Faser Uber. Polyamidfasern bestehen aus einer Polymerkette mit

. Haufig bedruckt man das Gewebe aber auch mit

wiederkehrenden Carbonamidgruppen und endstdndig angeordneten Amino- und
Carboxylresten.  Polymerketten —mit  Sulfonsdureresten an den Enden sind

Polyacrylnitrilfasern.”

“ BERNETH, H. (2001): Farbstoff — eine Ubersicht. (Script, CD-ROM uberreicht durch die BAYER AG,
Leverkusen), S. 22.
®>Vgl. ebenda, S. 25ff.



Pigment | Formel | Bemerkungen

Weil3

Barytweil3 BaSO, sehr friihzeitige Anwendung (genauer Zeitpunkt nicht

(Permanentwei (3, Blanc | Bariumsulfat bekannt)

fixe)

Bleiwei 2 PbCO; - PbOH, altestes kiinstliches Pigment = zur Zeit des Hekataios

(Kremser Weil3) basisches Bleicarbonat wurde in Griechenland Blei zu Bleicarbonat verarbeitet

(Schminke)

Kalk CaCOg eines der dltesten Pigmente > Hohlenmalerel
Calciumcarbonat

Kaolin Hydroxidhaltige eines der dltesten Pigmente > Hohlenmalerel
Aluminiumsilicate

Titanweil3 TiO heute das wichtigste Wei 3pigment
Titandioxid Beginn der technischen Herstellung 1916

Zinkweil3 ZnO im Mittelalter bekannt - Abfallprodukt bei der
Zinkoxid Messingherstellun

Gelb

Cadmiumgelb Cds in Greenockit, aber sehr selten
Cadmiumsulfid 1818 durch STROMEYER

Neapelgelb Pb3(ShO,). schon um 500 v. Chr. a's keramisches Pigment bei den

Antimongelb Bleianimonat Babyloniern und Persern vorgekommen

Ocker Eisenoxidhydrat eines der dltesten Pigmente - Hohlenmalerel

Oxidgelb Fe,0O; - 1H,0 kunstlich hergestellter Ocker anfangs nur in

Eisenoxidhydrat

Nordamerika

Realgar (Auripigment)

vom Altertum bis zur Renaissance weit verbreitet

Rot

Gebrannte Griinerde Eisenoxid natirliches Pigment

Gebrannter Ocker Eisenoxid seit dem Altertum bekannt

Meninge 2 PbO - 2PbO, schon 2000 v. Chr.bel den Sumerern bekannt

Bleimennige Bleiplumbat im Altertum fir Wandmalerel und Buchmalerel

Oxidrot Fe,0O; im Mittelalter Abfallprodukt der atertiimlichen
Eisen(l11)-oxid Schwefel sauregewinnung

Rote Erdpigmente wie | Fe,0s eines der dltesten Pigmente > Hohlenmalerel

z.B. Roter Ocker, Rétdl | Eisen(l11)-oxid

Zinnober HgS 6. Jh. v. Chr. von den Griechen verwendet

Quecksilbersulfid

Blau

Agyptisch Blau CaCuSi O dltestes kiinstliches Pigment - 3000. v. Chr. dasin
Calcium-Kupfer-Silikat Agypten am meisten verwendete Pigment

Azurit (Bergblau, 2CuCQOs - Cu(OH), schon im Alten Agypten verwendet

Kupferglasur) basisches Kupfercarbonat | wichtigstes Blaupigment des Mittelalters

Berliner Blau Fe,[Fe(CN)¢] s oder 1704 in Berlin zuféllig von Alchemist DIESBACH

(Preufdisch Blau, Fes[Fe(CNg)gl2 gefunden

Pariser Blau)

Cobaltblau CoO - Al,O3 1802 von THENARD

(Thenardblau) Cobaltaluminat

Lapidlazuli Schwefelhaltiges Natrium- | schon im 3000 v. Chr. bei den Sumerern und den

Natérliches Ultramarin

Aluminium-Silikat

Agyptern bekannt
wurde mit Gold aufgewogen

Ultramarinblau

NagAlsSisO24Ss

kiunstliches Mineral pigment

Ultramarin Natriumaluminosilikatpolys
ulfid

Grin

Chromoxidgrin Cr,0s heute das wichtigste Griinpigment
Chrom(l11)-oxid

Chromoxidhydratgrin | Cr,O3" 2H,0 1850

Chromoxidhydrat

heute das wichtigste Griinpigment

Griine Erde

zwelwertiges Eisensilikat
mit Ton

seit dem Altertum bekannt




Grinspan (Kupfergriin, | Cu(CH;COO), Cu(OH), schon von Plinius erwdhnt - 25 n. Chr.

Spanischgriin) basi sches Kupferacetat sehr giftig

Malachit (Berggriin) CuCO; - Cu(OH), vom Altertum bisins Mittelater das schonste
basisches Kupfercarbonat | Grinpigment

Rinmans Griin ZnCo0,0,4 1780

Schweinfurter Griin Kupferarsenacetat sehr giftig = in alen Landern verboten

Braun

Umbra Eisenoxidhydrat mit eines der dltesten Pigmente > Hohlenmalerel
Manganoxidhydrat und
Tonerdesilikat

Schwarz

Manganschwarz MnO, eines der dltesten Pigmente > Hohlenmalerel
Mangandioxid

RuR C eines der dltesten Pigmente
Kohlenstoff 3000 v. Chr. in China als Lampenrufd

Tabelle 4: Wichtige Pigmente®

® Nach: FONDS DER CHEMISCHEN INDUSTRIE [Hrsg.] (1986): Farbstoffe und Pigmente, Oehms Druck,

Frankfurt, 2.Auflage, S. 12f. und 15.; WEHLTE, K. (1992): Werkstoffe und Techniken der Malerei,
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Naturstoff | Farbender Bestandteil | Herkunft
Gelb
Flechten Stamm- und Astflechten der Pinien und L&rchen
Gelbholz Morin Holz des Farbermaul beerbaumes
Kurkuma Curcumin getrocknete Wurzel des Gelbwurz
Gewrz und zum Farben von Senf, Curry
Quercitron Rinde der Féarbeeiche
Safran Crocin getrocknete Bliitennarben einer Krokusart (Crocus sativus)
Wau Luteolin Extrakt des Férberwaus
Weitere Pflanzen: Birken-, Apfel-, Pfirsich-, Mandel-, Birnen-, Birken-, Espenblatter, Goldrute, Farberginster,
Féarberscharte (aufer Wurzel)
Rot
Farbelack V erdauungssaft des Gallinsekts
Féarberdiestel Carthamin
Bastard-Saffran
Henna Getrocknete Blétter des Hennastrauchs
Karmin Karminsdure Getrocknete Cochenillelausweibchen
Kermes Kermessdure Getrocknete K ermesschildlausweibchen
(Ilex-Schildlaus)
Krapp Alizarin Wurzel der Krapppflanze (Férberréte)
Orleanbaum Orlean Tropischer Baum Amerikas und der Antillen
Orseille Orcein/ Phenoxazon- Flechten in fast allen Meeren
Ringsystem
Rotholz Brasilein Kernholz einiger amerikanischer Baumarten
Weitere Pflanzen: Brombeeren, Heidelbeeren, Holunderbeeren, Sandelholz, Borretsgewéchse, Wurzel des
L abkrautes
Violett
Purpur | 6,6-Dibromindigo | Sekret der Purpurschnecke
Blau
Férberwaid »lndigweif3* Extrakt aus der Férberwaidpflanze
(Leukoindigo)
Indigo Indican, Indoxyl Extrakt aus den Bléatter der Indigopflanze
Blauholz Haematein Farbeholz aus Slidamerika
Fahlférbungen
Flechten Gattungen: Alectoria, Ramalina, Rentierflechte, Roccelaceae
Gallépfel Tannin Anormale Auswiichse auf den Blé&ttern und an den jungen
Eichentrieben durch den Stich der Gallwespe - férbt selbst
nicht
Griine Tannin und Schalen, Bléatter, Wurzeln mit Gerbeigenschaften
Walnussschale Gallapfelsiure
Katechu Tannin und Exotischer Baum im Fernen Osten
Katechugerbsiure
Periickenstrauch Im Holz ist gelber, roter und brauner Farbstoff enthalten >
Orange nach Abkochung
Sumach Gerbsdure
Braun
Sepia brauner, melaninhaltiger | von Tintenfischen
Farbstoff

Tabelle 5: Beispiele pflanzlicher und tierischer Naturfarbmittel”

" Nach: FONDS DER CHEMISCHEN INDUSTRIE [Hrsg.] (1986): Farbstoffe und Pigmente, Oehms Druck,
Frankfurt, 2.Auflage, S. 16 — 19.; NENCKI, L. (1984): Die Kunst des Farbens mit natiirlichen Farbstoffen, Paul
Haupt, Bern & Stuttgart, S. 163 — 252. und RINK, G. (1988): Farbstoffe und Férbetechniken, Schroedel

Schulbuchverlag GmbH, Hannover, S. 28 — 31.
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E-Nr. | Farbstoff
E 100 | Curcumin
E 101 |Lactoflavin (Riboflavin) (E 101 i)
E 102 |Tartrazin
E 104 | Chinolingelb
E 110 | Gelborange S
E 120 | Cochenille, Karminsaure, echtes Karmin
E 122 | Azorubin
E 123 | Amaranth
E 124 | Ponceau 4R (Cochenillrot A)
E 127 | Erythrosin
E 128 |Rot2G
E 129 |Allularot AC
E 131 |PateentblauV
E 132 |Indigotin| (Indigo-Karmin)
E 133 | Brilliantblau FCF
E 140 | Chlorophylleaundb
E 141 | Kupferhaltige Komplexe der Chlorophylle und Chlorophylline
E 142 | Brilliantsduregriin
E 150 | Zuckercouleur
E 151 |Brilliantschwarz BN
E 153 | Carbo medicinalis vegetabilis
E 155 |BraunFK
E 156 |Braun HAT
E 160 | Carotinoide
(Beta-Carotin, Alpha-Carotin, Gamma-Carotin, Bixin, Norbixin, Annatto, Orlean, Capsanthin,
Capsorubin, Lycopin, Beta-Apo-8’-carotinal, Beta-Apo-8’-carotinsdureethylester
E 162 | Xanthophylle
(Flavoxanthin, Lutein, Kryptoxanthin, Violaxanthin, Rhodoxanthin, Canthaxanthin)
E 162 | Beetenrot, Betanin
E 163 | Anthocyane
E 170 | Caciumcarbonat
E 171 |Titandioxid
E 172 | Eisenoxide und —hydroxide
E 173 | Aluminium
E174 |Silber
E175 |Gold
E 180 | Rubinpigment BK (Litholrubin)

Tabelle 6: E-Nummern®

8Vgl. RINK, G. (1988): Farbstoffe und Farbetechniken, Schroedel Schulbuchverlag GmbH, Hannover, S. 80f.
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Herstellen von Lampenschwarz

Gerate:
Blumentopf, Teelicht, Topflappen, Pinsel, Tonstuick, 3 Gummistiicke, Streichholzer

Dur chfihrung: Beobachtung:

1. Den Docht eines Tedichts entziinden und einen Blumentopf
mit den 3 Gummistiicken mit der groRen Offnung nach unten
dartiber stellen.

2. Den Blumentopf hin und wieder entfernen und den| - ander Innenwand des
entstandenen Ruf3 mit einem Pinsel entfernen. (Vorsicht heiR! |  Blumentopfes setzt
Topflappen benutzen!) Durch ein Tonstlick kann der Abzug| sich ein schwarzes
verengt werden und somit die Rulentwicklung gesteuert| Pulver ab.
werden.

Ver suchsaufbau: Auswertung:

- Bedingt durch den Versuchsaufbau handelt
es sich um ene unvollstandige
Verbrennung.

- An der Innenwand des Blumentopfes setzt
sich Rul3 ab.

Entsorgung:
Das Pigment fur die Herstellung der Farben verwenden. Ansonsten den Ruf Uber den

Hausmdill entsorgen.

Literatur:
DEMSKI,C.: Farbpigmente und Kinstlerfarben - Thema eines die Facher Chemie und Kunst verbindenden
Unterrichts. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 48 (1999) 2, S. 23.




Herstellen von Oxidgelb

Chemikalien: Hinweise:

Calciumhydroxid (C) Calciumhydroxid verursacht Verdtzungen. Eisen(ll)-
Eisen(l1)-sulfat (Xn) sulfat gefahrdet beim Kontakt die Augen. Schutzbrille
Wasser und Schutzhandschuhe tragen!

Gerate: Hinweise:

2 Bechergléaser (200 ml)

Messzylinder (100 ml) Beschriftung: H>O

Spatel, Waage, Heizplatte mit Magnetrihrer, Thermometer,
Filtriergestell,  Filterpapier, Morser, Glasrohr mit  Fritte,
Gummischlauch, Stativ

Durchfihrung: Beobachtung:

1. In einem Becherglas 6 g Eisen(l1)-sulfat in 100 ml Wasser |6sen.
8 g Caciumhydroxid unter Ruhren hinzugeben.
2. Die L6sung auf 80°C erwérmen und dabei Luft einleiten. - gelber Niederschlag
3. Nach dem Abkuhlen das Pigment abfiltrieren und auf dem
Filterpapier im Trockenschrank bei 90°C trocknen.
4. Das Pigment mit dem Moérser fein mahlen.

Versuchsaufbau: Auswertung:

- Eisen(Il)-sulfat reagiert mit

—— Luftstrom vom Geblase Calciumhydroxid zu Calciumsulfat und
Eisen(l1)-hydroxid, welches durch den

L uftsauerstoff zu Eisen(l11)-oxid oxidiert.
Eisen(111)-Oxid hydrolisiert zum
Eisenoxidhydrat, Oxidgelb.

Rohr mit Glasfritte

& E] @ ‘@ | Magnetriihrer mit Heizung
L] -

(aus: DEMSKI, C. (1999): Farbpigmente und Kiinstlermalfarben —
Thema enes die Facher Chemie und Kunst verbindenden
Unterrichts. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 48 (1999)
2,S.24)

Entsorgung:
Eisenoxidhydrat fur die Herstellung der Farben verwenden oder Gber den Hausmiill

entsorgen. Die Losungen in das ,,Sammelgefal3 fir Salz/ Sduren/ Laugen‘ geben.

Literatur:
DEMSKI,C.: Farbpigmente und Kinstlerfarben - Thema eines die Facher Chemie und Kunst verbindenden
Unterrichts. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 48 (1999) 2, S. 23f.




Herstellen eines Oxidrot-Pigments

Chemikalien: Hinweise:

Eisen(l11)-chlorid (Xn) | Eisen(l11)-chlorid und Salzsdure reizen die Augen, Atmungsorgane
Salzsaure (10%ig, Xi) und die Haut. Natronlauge verursacht Verdtzungen. Schutzbrille
Natronlauge (10%ig, C) | und Schutzhandschuhe tragen!

reines Ethanol (F)
Wasser

Gerate

Hinweise:

2 Bechergléaser (200 ml)
Messzylinder (100 ml)
Messzylinder (25 ml)
Messzylinder (5 ml)

Beschriftung: H,O
Beschriftung: NaOH
Beschriftung: HCI

Spatel, Waage, Filtriergestell, Filterpapier, Heizplatte mit
Magnetrihrer, Tropftrichter, Stativ, Glasstab, Porzellantiegel,
Brenner, Uhr, Morser, Tiegelzange

Dur chfihrung: Beobachtung:

1. Ineinem Becherglas 2,5 g Eisen(l11)-chlorid in 125 ml Wasser
und 3 ml Salzsaure 19sen.

2. DieLo6sung vorsichtig bis zum Sieden erhitzen.

3. 20 ml Natronlauge unter sténdigem Ruhren zutropfen. - gelber Niederschlag

4. Den Niederschlag nach dem Abkuhlen filtrieren und mit
Wasser sowie reinem Ethanol waschen.

5. DasPigment in einem Porzellantiegel 15 Minuten bis zur - rotes Pigment
Rotglut erhitzen.

6. Nach dem Abkuhlen das Pigment fein zerreiben.

Ver suchsaufbau: ] Auswertung:

- Zunéchst entsteht Eisenoxidhydrat, welches
durch das Erhitzen das Kristallwasser verliert
und zu Eisen(l11)-oxid umgewandelt wird.

Entsorgung:
Eisen(l11)-oxid fur die Herstellung der Farben verwenden oder Gber den Hausmull entsorgen.

Die Ldsungen in das ,,Sammelgefal? fir Salz/ Sauren/ Laugen® geben.

Literatur:
DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen Berlin, S. 42.

X1




Her stellen von M alachit

Chemikalien: Hinweise:

Kupfersulfat (Xn) Kupfersulfat reizt die Augen und die Haut.
Natriumcarbonatl6sung (10%ig, Xi) | Natriumcarbonat reizt die Augen. Schutzbrille und
Wasser Schutzhandschuhe tragen!

Gerate: Hinweise:

2 Bechergléaser (100 ml)

Messzylinder (50 ml) Beschriftung: NaCOs

Spatel, Glasstab, Waage, Filtriergestell, Filterpapier,
Abdampfschale, Sandbad, M 6rser

Dur chfihrung: Beobachtung:
1. In einem Becherglas 4 g Kupfersulfat (2 Spatel) in 40 ml Wasser
[Gsen.
2. Unter Ruhren 40 ml Natriumcarbonatl6sung hinzufligen. (Starkes|- hellblauer
Aufschdumen maoglich!) Niederschlag

3. Den Niederschlag abfiltrieren und in einer Abdampfschale
vorsichtig im Sandbad erhitzen.
4. Das entstandene Pigment im Morser fein zerreiben.

Versuchsaufbau: Auswertung:

- Bel der Reaktion von
Kupfersulfat mit
Natriumcarbonatl 6sung
entsteht ein hellblauer
Niederschlag von
Dikupferhydroxidcarbo
nat (Malachit).

Entsorgung:
Das Pigment bel der Herstellung von Farben verwenden. Das Filtrat in das ,,Sammel gefal’ fur

giftige, anorganische Stoffe geben.

Literatur:

- KEUNE, H. & FILBRY, W. (1976): Chemische Schulexperimente, Bd. 2, Volk und Wissen, Berlin, S. 220.

- PROKOPH, K. (2003): Farbstoffe. Praktikumsanleitung. Internes Material der Universitét Halle,
Fachdidaktik Chemie, S. 4.
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Her stellen von Preul3isch Blau

Chemikalien:

Hinweise:

Eisen(I11)-chlorid (Xn)
Salzséure (10%ig, Xi)
Kaliumhexacyanoferrat(l1)
Wasser

Eisen(I11)-chlorid und Salzséaure reizen die Augen,
Atmungsorgane und die Haut. Schutzbrille und
Schutzhandschuhe tragen!

Geréte:

Hinweise:

3 Becherglaser (150 ml)
Messzylinder (50ml)
Messzylinder (5 ml)

Spatel, Waage, Glasstab, Filtriergestell, Filterpapier

Beschriftung: H,O
Beschriftung: HCI

Durchfihrung:

Beobachtung:

1. In einem Becherglas 3,3

[6sen. 3 ml Salzsaure hinzugeben.
2. In einem Becherglas 5,5 g Kaliumhexacyanoferrat(l1) in 50 ml

Wasser |6sen.
3. Beide Ldsungen mischen.
4. Die Losung filtrieren.

g Eisen(l11)-chlorid in 50 ml Wasser | - gelbe Losung

- blauer Niederschlag

Ver suchsaufbau:

Auswertung:

- Eisen(lll)-chlorid reagiert im
D Uberschuss im sauren mit
Kaliumhexacyanoferrat (1) zu
Preufdisch Blau und
Kaiumchlorid.

Entsorgung:

Preuf3isch Blau fur die Herstellung der Farben verwenden oder Uber den Hausmull entsorgen.

Die Ldsungen in das ,,Samm

Literatur:
DEMSKI, C. Farbpigmente und

elgefand fur Salz/ Sduren/ Laugen‘ geben.

Kinstlerfarben — Thema eines die Facher Chemie und Kunst verbindenden

Unterrichts. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 48 (1999) 2, S. 23.
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,Erdfarben*

Chemikalien:
Farbpigmente, zermahlene Sande, Pflanzenasche, Pflanzendl oder ein Hihnerei

Geréte: Hinweise:
Becherglas (50ml) Beschriftung: ,,Erdfarben”
Spatel, Glasstab, Pinsel, Zeichenkarton
Dur chfihrung: Beobachtung/ Auswertung:
1. Sand, Pflanzenasche und Pflanzendl in einem Becherglas

mischen.
2. Farbpigment hinzufigen. - Esentsteht eine Erdfarbe
3. Eine Malprobe durchfuhren. mit Ol als Bindmittel.
Entsorgung:

Reste der Erdfarben eintrocknen lassen und tiber den Hausmiill entsorgen. Uberschiissiges
Bindemittel Uber den Hausmll entsorgen.

Literatur:
DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen, Berlin, S. 42.
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Ei-Tempera-Farbe

Chemikalien:
Eier, Leindl, Wasser, Farbpigmente

Geréte:

Hinweise:

Becherglas (100 ml)
Spatel, Glasstab, Pinsel, Tupfelplatte, Zeichenkarton

Beschriftung: Ei-Tempera

Dur chfihrung:

Beobachtung/ Auswertung:

1. 2Eierinein Becherglas schlagen und die gleichen
Volumina Leindl und Wasser dazurihren.

2. Das Gemisch mit einem Pinsel in die Mischpalette
(Tupfelplatte) geben und je mit einem Farbpigment
verrihren.

3. Fuhren sie eine Ma probe durch und vergleichen sie mit
gekauften Temperafarben.

- Esentsteht eine Ei-
Tempera-Farbe mit
Bindemitteln Eiwei3 und
Ol.

Entsorgung:

Reste der Ei-Tempera-Farben eintrocknen lassen und Uber den Hausmiill entsorgen.

Uberschiissiges Bindemittel Gber den Hausmiill entsorgen.

Literatur:

DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen, Berlin, S. 42.
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Casainfarben

Chemikalien: Hinweise:

Calciumhydroxid (C), Calciumhydroxid verursacht Verétzungen. Schutzbrille und

Farbpigmente, Milchcasein, Schutzhandschuhe tragen!

Wasser

Gerate: Hinweise:

Becherglas (50 ml) Beschriftung: Casein

Messzylinder (25 ml) Beschriftung: H>O

Becherglas (250 ml) zum Abstellen der Pipette

Spatel, Pipette, Glasstab, Uhrglaschen, Pinsel, Zeichenkarton

Dur chfihrung: Beobachtung/ Auswertung:

1. 20 ml Wasser mit einem Spatel Calciumhydroxid versetzen |- Esentsteht eine Casein-
und gut umrdhren. Farbe mit Casein als

2. 3 Spatel Milchcasein hinzuftigen und rihren bis der Brei Bindemittel.

Klumpenfrei ist.

3. Auf einem Uhrglaschen einen Spatel Pigment mit dem
Bindemittelbrei verrthren.

4. Ein Malprobe durchfihren.

Entsorgung:

Reste der Casein-Farben eintrocknen lassen und tiber den Hausmdill entsorgen.

Uberschiissiges Bindemittel (iber den Hausmiill entsorgen.

Literatur:

www.sei lnacht.tuttlingen.con)

Gewinnung von Casein

Chemikalien: Hinweise:

[ Milch, Calciumchloridldsung (xi) | Calciumchlorid reizt die Augen. Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen!

Gerate:

Hinweise:

Erlenmeyerkolben (25 ml)

Messzylinder (25 ml)

Messpipette (5 ml)

Becherglas (250 ml)

Becherglas 250 ml, 2Sopfen mit Glasrohr, Heizplatte mit Magnetr tihrer, Filtriergestell,
Filterpapier

Beschriftung: Casein
Beschriftung: Milch
Beschriftung: CaCl,
zum Abstellen der Pipette

Durchfiihrung:

Beobachtung

1. Ineinem Erlenmeyerkolben 25 ml Milch mit 0,2 ml Calciumchloridlésung versetzen und 15

Glasrohr verschlief3en.
2. Nach dem Abkuhlen unter flielfendem Wasser filtrieren.
3. Den Filterriickstand trocknen oder sofort weiter verwenden.

Minuten im siedenden Wasserbad erhitzen. Den Erlenmeyerkolben dabei mit einem Stopfen mit

- weil3e Substanz

Versuchsaufbau: Auswertung:

- Die entstehende wei3e Substanz ist Casein.

XVI



http://www.seilnacht.tuttlingen.com

Literatur:
JUST, M. & HRADETZKY, A. (1977): Chemische Schulexperimente, Bd. 4, Volk und Wissen, Berlin, S. 369.

Aquareéllfarben

Chemikalien:

Pigment, Gummi arabicum (aq)

Gerate: Hinweise:

Uhrglaschen je nach Anzahl der Farben

Spatel, Pipette, Glasstab, Pinsel, Zeichenkarton

Dur chfihrung: Beobachtung/ Auswertung:

1. Einen Spatel Pigment mit Gummi arabicum auf einem|- Es entsteht eine
Uhrglaschen  verrihren. (Konsistenzénderung durch| Aquarellfarbe mit Gummi
Zugabe von Wasser oder Pigment) arabicum als Bindemittel.

2. Sofort eine Malprobe durchfihren.

Entsorgung:
Reste der Aquarellfarben eintrocknen lassen und Uber den Hausmill entsorgen.

Literatur:
PROKOPH, K. (2003): Farbstoffe. Prakikumsanleitung. Internes Material der Universitdt Halle, Fachdidaktik
Chemie, S. 6.
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,Ochsenblut«

Chemikalien: Hinweise:

Eisen(l11)-oxid Eisen(Il)-sulfat gefédhrdet beim Kontakt die Augen.
Eisen(l1)-sulfat (Xn) Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen!

Roggenmehl, eventuell etwas Ol

Materialien: Hinweise:

Becherglaser (100ml, 25 ml)

Messzylinder (10 ml) Beschriftung: H>O
Spatel, Waage, Glasstab, Heizplatte, Pinsel, Zeichenkarton,

Durchfihrung: Beobachtung:

1. In einem 100 ml Becherglas 2 g Roggenmehl in 5 ml Wasser
verrihren. Das Gemisch kurz aufkochen lassen.

2. In einem 25 ml Becherglas 8 g Eisen(lll)-oxid und 1,5 g|- rotbraune Substanz
Eisen(Il)-sulfat mit 10 ml heilfem Wasser anrtihren und in den

Kleister geben.

3. Das ,,Ochsenblut-Gemisch“ unter mehrmaligen Umrihren
kocheln [assen.

4. Durch Zugabe von Ol |4sst sich die Farbqualitét verbessern.

5. Eine Malprobe durchfihren.

Versuchsaufbau:  Auswertung:

- Esentsteht eine rotbraune Farbe, eine Leimfarbe.
- Durch Zugabe von Ol 1&sst sich Farbe verbessern.

Entsorgung:
Reste des,,Ochsenblutes™ eintrocknen lassen und Uber den Hausmill entsorgen.

Literatur:
PROKOPH, K. (2003): Farbstoffe. Praktikumsanleitung. Internes Material der Universitét Halle, Fachdidaktik
Chemie, S. 7.
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Versuch: Farben von Wolle mit Krapp

Chemikalien: Hinweise:

Beizen > Alaun (Aluminiumkaliumsulfat),
Weinstein (Kaliumhydrogentartrat),
Wasser

Férben - Krapp, Wasser

Gerate: Hinweise:

Becherglas (1500 ml) Beschriftung: Beize
Becherglas (500 ml) Beschriftung: Farbebad
Messzylinder (500 ml) Beschriftung: H,O

Mullséckchen, Spatel, Glasstab, Heizplatte, Thermometer, Waage,
Wollprobe, Uhr

Dur chfihrung: Beobachtung:

Beizen
1. 6gAlaunund 3gWeinsteinin 1| Wasser |6sen.
2. Die gespilte Wollprobe in der Beizldsung langsam erwérmen

und %2 Stunden sieden.

3. Die Wollprobe einma mit warmen Wasser spilen und
ausdricken.

Farben

1. 15 g Krapp in einem Mullsackchen in 300 ml Wasser
aufkochen.

2. Die vorbehandelte Wollprobe in das Farbebad legen und
langsam auf 70°C erwarmen.
3. Wenn der gewtnschte Farbton erreicht ist die Wollprobe mit |- die gebeizte Wolle

einem Glasstab herausnehmen und mit warmen Wasser spulen. farbt sich rot
Mogliche Abwandlungen
1. 159 Krapp und 15 g Weizenkleie in eéinem Mullséckchen in 300 ml Wasser | - Aufhellung des Farbtons

aufkochen.
2. Das Férbebad mit Wasser verdinnen, um einen helleren Farbton zu|- Aufhellung des Farbtons
erreichen. - Verdunklung des

3. Eine Spatelspitze Eisensulfat (oder auch Kupfersulfat) hinzugeben um einen Farbtons
anderen Farbton zu erreichen.

Ver suchsaufbau: Auswertung:

- Diegebeizte Wolle l&sst sich mit Krapp rot farben.
- Farbstoff: Alizarin
- Esbildet sich ein Farblack.

Literatur:
HAPKE, T.: Farben von Wolle mit Krapp. Ausgangspunkt fir eine historisch orientierte Unterrichtseinheit tber
Farbstoffe. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 35 (1986) 2, S. 40f.
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Versuch: Farben von Wolle mit Natur stoffen

Chemikalien: Hinweise:

Beizen > Alaun (Aluminiumkaliumsulfat),
Weinstein (Kaliumhydrogentartrat),
Wasser
Féarben - Naturstoffe (Nussschalen, frische
Birkenbl&tter, Curcuma oder
Zwiebelschalen), Wasser, Wollstrénge

Gerate: Hinweise:

Becherglas (1500 ml) Beschriftung: Beize

2 Bechergléaser (800 ml) Beschriftung: Farbebad
Messzylinder (100 ml) Beschriftung: H.O

Heizplatte mit Magnetrihrer, Thermometer, Filtriergestell,
Filterpapier, Glasstab, Waage, Spatel, Uhr

Dur chfihrung: Beobachtung:

Beizen
1. 6gAlaunund 3gWeinsteinin 1| Wasser |6sen.
2. Diegespilte Wollprobe in der Beizldsung langsam erwarmen und %2
Stunden sieden.
3. Die Wollprobe einmal mit warmen Wasser spiilen und ausdrticken.
Farben
1. Ineinem Becherglas.
2. In einem Becherglas das Farbebad herstellen:
- 20 g Nussschalen in 300 ml Wasser ca. 1 Stunde bei 90°C
- 80 g Birkenblétter (15 g trockene Birkenbl&tter) in 500 ml
Wasser ca. 1 Stunde bei 80°C
- 2 Teel6ffel Curcumain 500 ml Wasser bzw.
- Zwiebelschalen in 300 ml Wasser ca. 1 Stunde kochen
In der Zwischenzeit die Wollstrénge beizen.
3. Das Gemisch nach dem Abkuhlen filtrieren.
4. Die gebeizten Wollstrénge in das Farbebad geben und bel
sténdigem Bewegen auf 90°C erwéarmen. (Nicht Rihren, dadie - diegebeizte
Wolle sonst filzt!) Wolle farbt sich
5. Nach 1 Stunde die Wollstrange aus dem Farbebad nehmen und
solange mit Wasser spulen bis sich das Spulwasser nicht mehr
verfarbt.

Versuchsaufbau:  Auswertung:
4 - Die gebeizte Wolle | asst sich farben.
- Nusschaen : braun (Farbstoff: Juglon)
- Birkenblétter: gelb (Farbstoff: Quercetein)
- Curcurmin: orangegelb (Farbstoff: Curcumin)
_ - Zwiebelschale: gelb (Farbstoff: Quercetin)

Literatur:
BAARS, G. (1998): Das Farben von Naturfasern mit Naturstoffen. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie,
47 (1998) 2, S. 30ff.

XX




Farben mit Indigo

Chemikalien: Hinweise:

Indigo Natriumdithionit ist selbstentziindlich. Behdlter dicht
Natriumdithionit (Xn) geschlossen halten! Natronlauge wirkt &tzend. Schutzbrille
Natriumhydroxid (C) und Schutzhandschuhe tragen! Unter dem Abzug arbeiten!

Wasser, Baumwollgewebe bzw.
Baumwollféaden

Gerate

Hinweise:

Becherglas (500 ml)

Messzylinder (10 ml)

Messzylinder (100 ml)

Spatel, Heizplatte, Glasstab, Thermometer, Waage

Beschriftung: Kipe
Beschriftung: H,O
Beschriftung: H,O

Dur chfihrung:

Beobachtung:

1. In einem Becherglas 0,5 g Indigo in 10 ml Wasser (60°)
aufschlammen. 1 g Natriumdithionit, 5 Plétzchen
Natriumhydroxid und 250 ml Wasser hinzuftigen.

- blaue Aufschldmmung
- gelbliche Ldsung

2. Stoffprobe in die Kupe einlegen. Je nach gewinschter
Farbintensitdt die Stoffprobe einige Sekunden oder
Minuten in der Kpe mit einem Glasstab bewegen.
3. Nach dem Herausnehmen die Stoffprobe mit Wasser |- Stoffprobeist gelblich
spilen.
4. Anschlief3end die Stoffprobe an der Luft trocknen. - Farbénderung von gelblich
zu blau
Ver suchsaufbau: Auswertung:
T - Baumwolle I&sst sich mit
| Hilfe einer Indigokiipe
o . dauerhaft farben.

*

(aus. HAUSLER, K.; RAMPF, H. & REICHELT, R. (1991): Experimente fir den
Chemieunterricht, Oldenbourg, Miinchen, S. 332.)

- Der Kupenfarbstoff wird
in der |6slichen,
reduzieren Form auf das
Gewebe gebracht. An der
Luft erfolgt die
Ruckoxidation zum
wasserunl dslichen blauen
Farbstoff.

Entsorgung:

Die Ldsung in das ,,Sammel gefél3 organische halogenfreie L dsungen‘ geben.

Literatur:

BUKATSCH, F. & GLOCKNER, W. [Hrsg.] (1977): Experimentelle Schulchemie. Organische Chemie 11, Bd.

9, Aulis, KéIn, S. 18f.
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Methylorange

Chemikalien: Hinwese:
Sulfanilsaure (Xi) Sulfanilsaure reizt die Augen und die Haut. Natronlauge und
Natriumnitrit (T, O) Salzséure wirken &tzend.

Natronlauge (10%ig, C) | Dimethylanilin ist giftig beim Einatmen und Bertihren und ist
Natronlauge (8%ig, C) | schadlich fir Wasserorganismen. Nicht Uber das Abwassersystem
Salzsaure (10%ig, C) entsorgen! Bei Bertihrung von Natriumnitrit mit brennbaren
Salzsaure (5%ig, Xi) Stoffen besteht Feuergefahr. Brennbare Stoffe fernhalten!
Dimethylanilin (T, N) Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen! Unter dem Abzug
Wasser, Eis arbeiten!

Gerate: Hinweise:

3 Becherglaser (50 ml) Beschriftung: A, C, D
Becherglas (100 ml) Beschriftung: B

Becherglas (250 ml) zum Abstellen der Pipette

3 Messzylinder (25 ml) Beschriftung: NaOH, HCI, H,O
Messzylinder (5 ml) Beschriftung: HCI

Pipette Beschriftung: NaOH

Waage, Spatel, Glasstab, Pneumatische Wanne,

Thermometer, Unitestpapier, Filtriergestell, Filterpapier

Dur chfihrung: Beobachtung:

1. Folgende Losungen sind herzustellen:
A 5 g Sulfanilsdurein 12,5 ml Natronlauge (10%ig)
B 2 g Natriumnitrit in 25 ml Wasser
C 2,5 ml Salsaure (10%ig) eisgekihlt
D 3 g Dimethylanilin in 25 ml Salzséure (5%ig)
2. Losung A und B zusammengeben. Die eisgekihlte Losung C
vorsichtig hinzugeben. Die Temperatur darf nicht Gber 5°C steigen!
3. Losung D hinzugeben.
4. Natronlauge (8%ig) hinzutropfen bis die Losung alkalisch ist.
5. Die entstandenen Kristalle abfiltrieren und trocken. - orange Kristalle

Versuchsaufbau:  Auswertung:

- Durch Diazotierung das Natriumsalzes der Sulfanilsdure und
anschlief¥ender Kupplungs mit Dimethylanilin erfolgt die Bildung
S von Methylorange.

S

.

Entsorgung:
Das Filtrat in das Sammel gefals fir ,,hal ogenhaltige organi sche Substanzen® geben.

Literatur:
DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen, Berlin, S. 44.
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Chemikalien:

Phenolphthalein

Hinweise:

Phthal saureanhydrid (Xi)
Phenal (T)

Phthal sdureanhydrid reizt die Augen, Atemorgane und die
Haut. Phenol ist giftig beim Berdhren mit der Haut.

wasserfreies Zinkchlorid (C) | Schwefel sdure und Natronlauge wirken ézend. Methanol ist

Natronlauge (10%ig, C)
Schwefelsaure (konz., C)
Methanol (T, F),

leichtentztindlich und giftig beim Einatmen. VVon Zindquellen
fernhalten! Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen! Unter
dem Abzug arbeiten!

Geréte:

Hinweise:

Becherglas (25 ml)
2 Messzylinder (5 ml)
3 Pipetten

Beschriftung: CH3zOH, H,0
Beschriftung: NaOH, H,SO,

Becherglas (250 ml) zum Abstellen der Pipetten
Spatel, Glasstab, Waage, Uhr, Heizplatte mit Magnetrihrer
Dur chfihrung: Beobachtung:
1. Ineinem Becherglas 0,5 g Phthal sdureanhydrid, 0,59 - Schmelze
Phenol und 1 g wasserfreies Zinkchlorid vorsichtig
erwdrmen und 5 Minuten in der Schmelze halten.
2. Nach dem Abkuhlen 3 ml Methanol unter Schiitteln - Schmelzeist in Methanol
hinzugeben. l6dlich
3. Losung mit 3 ml Wasser versetzen.
4. Indikatorwirkung testen. - NaOH: rot
- HCI: farblos

Ver suchsaufbau: Auswertung:

Unter bestimmten Bedingungen entsteht aus Phthal sureanhydrid
und Phenol unter Wasserabspaltung Phenol phthalein.
Phenolphthalein findet a's Indikator Anwendung. (Basisch: rot/
Sauer: farblos)

Entsorgung:

Die Ldsung in das Sammelgefal fur ,,hal ogenhaltige organische Ldsungen® geben.

Literatur:

JUST, M. & HRADETZKY, A. (1977): Chemische Schulexperimente, Bd. 4, Volk und Wissen, Berlin, S. 405.
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Herstellen von Fluorescein

Chemikalien: Hinweise:

Resorcin (1,3-bihydroxybenzol) (XN, N) | Resorcin darf nicht Gber das Abwassersystem entsorgt

Phthal sdureanhydrid (Xi) werden, da es sehr giftig fur Wasserorganismen ist.

wasserfreies Zinkchlorid (C) Phthal sdureanhydrid reizt die Augen, Atemorgane und die

Schwefelsaure (konz., C) Haut. Zinkchlorid, Schwefelsaure und Natronlauge

Natronlauge (11%ig, C) wirken étzend. Schutzbrille und Schutzhandschuhe
tragen! Unter dem Abzug arbeiten!

Gerate: Hinweise:

Becherglas (50 ml)

Becherglas (400 ml) Beschriftung: H,O
Messzylinder (5 ml) Beschriftung: NaOH
Pipette Beschriftung: Fluorescein
Becherglas (250 ml) zum Abstellen der Pipette
Heizplatte, Spatel, Glasstab, Waage

Durchfuhrung: : Beobachtung:

1. 0,5 g Phthalsdureanhydrid, 1 g Resorcinund 2 g - rote Schmelze

wasserfreies Zinkchlorid in eéinem Becherglas mischen.
2. Das Gemisch vorsichtig erwérmen.
3. Nach dem Abkuihlen 3 ml Natronlauge hinzugeben. - Fluoreszenz
4. Die entstandene Ldsung aus ca. 30 cm Hohe in ein mit
Wasser gefilltes Becherglas fallen lassen.

Versuchsaufbau: Auswertung:

- Phthalsdureanhydrid reagiert mit
Resorcin zum Triphenylmethanfarbstoff
Fluorescein.

- Fluorescein zeigt in Wasser eine grine
Fluoreszens.

Entsorgung:
Die Losungen in das Sammel gefals fur ,,hal ogenhaltige organische Substanzen® geben.

Literatur:

BUKATSCH, F. & GLOCKNER, W. [Hrsg.] (1977): Experimentelle Schulchemie. Organische Chemie 1, Bd.
9, Aulis, Kdln, S. 7.

HAUSLER, K.; RAMPF, H. & REICHELT, R. (1991): Experimente fiir den Chemieunterricht, Oldenbourg,

M inchen, S.330f.

JUST, M. & HRADETZKY, A. (1977): Chemische Schulexperimente, Bd. 4, Volk und Wissen, Berlin, S. 406.

XXIV




Her stellen von Zucker couleur

Chemikalien:
Zucker, Wasser

Geréte: Hinweise:
schwerschmel zendes Reagenzglas
Becherglas (100 ml) Beschriftung: H,O

Reagenzglashalter, Brenner, Spatel, Streichholzer

Dur chfihrung:

Beobachtung:

1. Ein schwerschmelzendes Reagenzglas 3 cm hoch mit Zucker
fallen und vorsichtig erwarmen bis zur braunlichen Schmelze.

2. Dann weiter erhitzen bis eine tiefbraune Schmelze entsteht.

3. Etwasvon der Schmelze in ein mit heilfem Wasser gefilltes
Becherglas geben.

4. Schmelze weiter erhitzen bis die Dampfentwicklung abklingt.

- braunliche Schmelze

- tiefbraune Schmelze
- Woasser farbt sich
braunlich

Schwarze Schmelze

Ver suchsaufbau: Auswertung:

Wasserabspaltung

- bréunliche Schmelze: aromatisch riechend, Karamelschmel ze,
- tiefbraune  Schmelze:  Zuckercouleur (E  150)  durch

- schwarze Schmelze: Zuckerkohle (C, H;0)
- Zuckercouleur (E 150) farbt das Wasser braunlich.

Entsorgung:
Reste Uber den Hausmll entsorgen.

Literatur:

LANGE, G. (1998): Lebensmittelfarbstoffen auf der Spur. — In: Chemie in der Schule 45 (1998) 3, S. 147.
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Entfarben von Cola

Chemikalien: Hinweise:

Cola Colanicht mehr trinken.
Aktivkohle

Geréte: Hinweise:

Becherglas (100 ml) Beschriftung: Cola
Becherglas (100 ml)
Messzylinder (50 ml) Beschriftung: Cola
Filtriergestell, Filterpapier, Spatel

Durchfihrung: Beobachtung:

1. Filterpapier % mit Aktivkohle fullen.
2. 50 ml Coladartiber gief3en. (gegebenenfallswiederholen) |- DasFiltrat ist farblos

Ver suchsaufbau: Auswertung:

Aktivkohle entzieht der Cola den Farbstoff E150.

Entsorgung:
Filtrat Uber das Abwassersystem entsorgen.

Literatur:
LANGE, G. (1998): Lebensmittelfarbstoffen auf der Spur. — In: Chemie in der Schule 45 (1998) 3, S. 147.
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Farben von Margarine mit Carotin

Chemikalien: Hinweise:

| M6hren, Margarine | Lebensmittel nicht mehr essen!

Geriéte: Hinweise:

Kristalisierschale Beschriftung: M 6hrensaft
Reibe, Tuch, 2 Becherglaser (250 ml), Heizplatte mit
Magnetrihrer, Waage, L 6ffel

Durchfihrung : Beobachtung:
1. Die Mohren reiben und den Brei durch ein Tuch pressen. - orange Flissigkeit
2. Den Mohrensaft einengen. - Bildung von Kristallen

3. Den eingeengten M 6hrensaft je nach gewlinschter Farbe unter |- Margarine wird orange
50 g Margarine rihren.

Versuchsaufbau: Auswertung:
- Der Mohrensaft enthalt Carotin.
= - Das[3-Carotin ist zum Farben von Lebensmitteln geeignet.

- Margarine l&sst sich mit Carotin féarben.

EI A fs i IE
Vit [y
— —

Entsorgung:
Reste Uber den Hausmll entsorgen.

Literatur:

DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen, Berlin, S. 43.
BENDEL, E. (1987): Chemie - eine ganz alltégliche Sache. Experimentieren — beobachten - beurteilen, Kosmos,
Stuttgart, S. 82.
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Chemikalien:

Unter suchung griner Goétter speise

Hinweise:

Brennspiritus (Ethanol vergdllt; F)
Gotterspeise (grun; nicht Dr. Oetker)

Brennspiritus ist leicht entztindlich. Von Zindquelle
fernhalten. Schutzbrille und Schutzhandschuhe

Wasser tragen! Lebensmittel nicht mehr essen!

Geréte: Hinweise:

Becherglas (25 ml) Beschriftung: Laufmittel
Becherglas (25 ml) Beschriftung: Gotterspeise
Becherglas (100 ml)

Messzylinder (10 ml)
Messzylinder (5 ml)

Beschriftung: CHz-CH,OH
Beschriftung: H,O

Pipette Beschriftung: Laufmittel
Becherglas (250 ml) zum Abstellen der Pipette
Spatel, Glasstab, Filtriergestell, Filterpapier, Rundfilter,

Petrischale

Dur chfihrung: Beobachtung:

1. Ineinem Becherglas einen L6ffel Gotterspeisepulver in 8 ml - griine Substanz

Brennspiritus und 2 ml Wasser |dsen.

2. DasBecherglasin heildes Wasser stellen und nichtlésliche
Bestandteil e absetzen lassen.
3. Filtrieren.
4. Papierchromatische Untersuchung: Chromatographiepapier |- Der grine Farbfleck flief3t
Uber die offene Seite einer Petrischale legen und in die Mitte | auseinander zu einem
des Papiers 5 Tropfen der Losung geben. (Achtung! Die gelben und einen blauen
L 6sung vollsténdig aufsaugen lassen!) Anschlief3end ein Farbring.
Gemisch aus Brennspiritus und Wasser (4:1) in die Mitte
tropfen. (Achtung! Vollstéandig aufsaugen lassen!)
Ver suchsaufbau: Auswertung:
- Diegrine Farbe der Gotterspeise setzt sich auf zwei Farbstoffen
zusammen, einem gelben und einen blauen.
- Der blaue Farbstoff wird vom Laufmittel weiter transportiert als der
gelbe.
- Gotterspeise enthélt die synthetischen Farbstoffe Chinolingelb
(E 104) und Patentblau V (E 131).
[ ]
Entsorgung:

Das Filtrat in das Sammelgefal3 fur ,,hal ogenfreie organische Substanzen‘ geben.

Literatur:
GROB, P. (1996): Einfache Schulversuche zur Lebensmittelchemie, Aulis, Kéln, 2. Auflage, S. 109f.
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Unter suchung von m& m’sund Smarties

Chemikalien: Hinweise:

Brennspiritus (Ethanol vergdllt, F) | Brennspiritusist leicht entziindlich. Von Zindguelle

m&m, Smarties fernhalten. Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen!

Wasser L ebensmittel nicht mehr essen!

Gerate: Hinweise:

Becherglaser (25 ml) je nach Untersuchungsproben

Messzylinder (10 ml) Beschriftung: CH3-CH,OH

Messzylinder (5 ml) Beschriftung: H,O

Filtriergestell, Filterpapier, Schulkreide

Dur chfihrung: Beobachtung:

1. Ineinem Becherglas 6 Smarties bzw. m&m’s gleicher Farbe |- Die,,Farbe” der m&m’s
mit 8 ml Brennspiritus und 2 ml Wasser versetzen und und Smartiesgeht in
Schitteln bis sich weli3e Flecken bilden. L 6sung.

2. Filtrieren. - farbige Filtrate

3. Saulenchromatische Untersuchung: In jedes Becherglaswird |- unterschiedliche

ein Stuck Schulkreide gestellt. Wenn das Flief3mittel die Farbzonen erkennbar
Oberkante erreicht hat, die Kreide herausnehmen. Kreide
trocknen lassen.

Ver suchsaufbau: Auswertung:

- Lila Smarties: blaue, gelbe und rote Farbzone

- Blaue Smarties: blaue und rote Farbzone

- Grine m&m’s: gelbe und blaue Farbzone

- Bei diesen Farben handelt es sich um Gemische aus zwel oder drei
L ebensmittelfarbstoffen.

Entsorgung:
Die Filtrate im Sammelgefald fir ,,hal ogenfrei e organische Substanzen“ entsorgen.

Literatur:
ROCCO, I. de (2000): Der Farbstoff in grinen M&M’s. — In: Chemie in der Schule 47 (2000) 2, S. 76. (M&m’s)
GROB, P. (1996): Einfache Schulversuche zur Lebensmittelchemie, Aulis, Koln, 2. Auflage,S. 111f. (Smarties)
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Pudding mit Riboflavin?

Chemikalien:

| zwei Sorten Pudding (z.B. Ruf und Dr. Oetker), Wasser | Lebensmittel nicht mehr essen!

Gerate: Hinweise:

2 Bechergléaser (250 ml) Beschriftung: RUF

2 Bechergléaser (250 ml) Beschriftung: Dr. Oetker
Messzylinder (100 ml) Beschriftung: H,O

UV- Lampe Nicht direkt in die Lampe schauen!
Spatel, Glasstab, Waage, Filtriergestell, Filterpapier

Durchfihrung: Beobachtung:

1. Je4 g Puddingpulver in 100 ml Wasser
aufschlammen und 5 Minuten rihren.

2. Filtrieren und das Filtrat mit einer UV-Lampe - Der Pudding von RUF zeigt eine
betrachten. Fluoreszenz.

- Der Pudding von Dr. Oetker zeigt
keine Fluoreszenz.

Versuchsaufbau: Auswertung:

UV-Lampe | Riboflavin zeigt eine Fluoreszenz bel der Bestrahlung mit
einer UV-Lampe.

- Die Fluoeszenz zeigt an, welche Puddingsorte Riboflavin
enthalt.

Entsorgung:
Die Reste Uiber den Hausmll entsorgen.

Literatur:
LANGE, G. (1998): Lebensmittelfarbstoffen auf der Spur. — In: Chemie in der Schule 45 (1998) 3, S. 148.
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Farben von Stiften

Chemikalien:
Stifte (Filzstifte, Kugelschreiber, Tinte), Wasser (als Fliel3mittel)
Geréte: Hinweise:
Becherglas (25 ml) Beschriftung: H,O
Becherglas (250 ml) zum Abstellen der Pipette
Pipette Beschriftung: H,O
Chromatographi epapier
Dur chfihrung: Beobachtung:
1. Indie Mitte des Chromatographiepapiers einen Farbfleck
malen.
2. Das Chromatographiepapier Uber die offene Seite einer
Petrischale legen.
3. Wasser auf den Farbfleck tropfen. (Achtung! Vollsténdig - unterschiedliche
aufsaugen lassen!) Farbzonen erkennbar
Ver suchsaufbau: Auswertung:

Die Farbe des schwarzen Stiftesist ein Gemisch aus mehreren
Farbstoffen. Die einzelnen Farbkomponenten werden vom Laufmittel
Wasser unterschiedlich weit getragen. Da die Komponenten
unterschiedlich weit wandern und sich absetzen, entstehen Farbzonen.

I

Entsorgung:
Das Chromatographiepapier Uber den Hausmill entsorgen.

Literatur:
PROKOPH, K. (2003): Farbstoffe. Praktikumsanleitung. Internes Material der Universitét Halle, Fachdidaktik
Chemig, S. 12.

XXXI




Her stellen von Lampenschwar z

Gerdte:
Blumentopf, Teelicht, Topflappen, Pinsel, Tonstlick, 3 Gummistiicke, Streichholzer

Durchfihrung:
1. Den Docht eines Teelichts entztinden und einen Blumentopf mit den 3 Gummistiicken mit

der grofken Offnung nach unten dariiber stellen.

2. Den Blumentopf hin und wieder entfernen und den entstandenen Rul3 mit einem Pinsel
entfernen. (Vorsicht heil3! Topflappen benutzen!) Durch ein Tonstlick kann der Abzug
verengt werden und somit die Ruf3entwicklung gesteuert werden.

V ersuchsaufbau:

Beobachtung:

Auswertung.

Entsorgung:
Das Pigment fir die Herstellung der Farben verwenden. Ansonsten den Ruf3 tiber den Hausmiill entsorgen.

Literatur:
DEMSKI,C.: Farbpigmente und Kunstlerfarben - Thema eines die Facher Chemie und Kunst verbindenden

Unterrichts. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 48 (1999) 2, S. 23.
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Her stellen von Oxidgelb

Chemikalien:
Calciumhydroxid (C), Eisen(Il)-sulfat (Xn), Wasser

Warnhinweise: Calciumhydroxid verursacht Veratzungen. Eisen(ll)-sulfat gefahrdet beim
Kontakt die Augen. Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen!

Gerdte:
2 Bechergléaser (200 ml), Messzylinder (100 ml), Spatel, Waage, Heizplatte mit Magnetrihrer,
Thermometer, Filtriergestell, Filterpapier, Moérser, Glasrohr mit Fritte, Gummischlauch, Stativ

Durchfihrung:
1. In einem Becherglas 6 g Eisen(Il)-sulfat in 100 ml Wasser [6sen. 8 g Calciumhydroxid

unter RUhren hinzugeben.

2. DieLo6sung auf 80°C erwdrmen und dabel Luft einleiten.

3. Nach dem Abkuhlen das Pigment abfiltrieren und auf dem Filterpapier im Trockenschrank
bei 90°C trocknen.

4. Das Pigment mit dem Morser fein mahlen.

V ersuchsaufbau: Beobachtung:

-+— |uftstrom vom Geblése

Rohr mit Glasfritte

& E] @ ‘@ | Magnetriihrer mit Heizung
L] -

(aus: DEMSKI, C. (1999): Farbpigmente und K linstlermalfarben —
Thema eines die Facher Chemie und Kunst verbindendenUnterrichts. —
In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 48 (1999) 2, S. 24.)

Auswertung:

Entsorgung:
Das Pigment fir die Herstellung der Farben verwenden oder Uber den Hausmiill entsorgen. Die Lésungen in das

»Sammelgefal fir Salz/ Suren/ Laugen® geben.

Literatur:
DEMSKI,C.: Farbpigmente und Kinstlerfarben - Thema eines die Facher Chemie und Kunst verbindenden
Unterrichts. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 48 (1999) 2, S. 23f.
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Her stellen eines Oxidr ot-Pigments

Chemikalien:
Eisen(l11)-chlorid (Xn), Salzséure (10%ig, Xi), Natronlauge (10%ig, C), reines Ethanol (F),
Wasser

Warnhinweise: Eisen(l11)-chlorid und Salzsdure reizen die Augen, Atmungsorgane und die
Haut. Natronlauge verursacht Veratzungen. Schutzborille und
Schutzhandschuhe tragen!

Gerdte:

2 Bechergléser (200 ml), Messzylinder (5 ml), Messzylinder (25 ml), Messzylinder (100 ml),
Spatel, Waage, Filtriergestell, Filterpapier, Heizplatte mit Magnetrihrer, Tropftrichter, Stativ,
Glasstab, Porzellantiegel, Brenner, Uhr, Mdrser, Tiegelzange

Durchfihrung:
1. Ineinem Becherglas 2,5 g Eisen(l11)-chlorid in 125 ml Wasser und 3 ml Salzsaure |6sen.

2. DieL6sung vorsichtig biszum Sieden erhitzen.

3. 20 ml Natronlauge unter sténdigem Ruhren zutropfen.

4. Den Niederschlag nach dem Abkuhlen filtrieren und mit Wasser sowie reinem Ethanol
waschen.

Das Pigment in einem Porzellantiegel 15 Minuten bis zur Rotglut erhitzen.

Nach dem Abkihlen das Pigment fein zerreiben.

o o

V ersuchsauf bau: ) Beobachtung:

Entsorgung:
Das Pigment fur die Herstellung der Farben verwenden oder tiber den Hausmill entsorgen. Die Lésungen in das

»Sammelgefal fir Salz/ Suren/ Laugen® geben.

Literatur:
DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen Berlin, S. 42.
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Her stellen von M alachit

Chemikalien:
Kupfersulfat (Xn), Natriumcarbonatl6sung (10%ig, Xi), Wasser

Warnhinweise: Kupfersulfat reizt die Augen und die Haut. Natriumcarbonat reizt die Augen.

Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen!

Gerdte:
2 Bechergléaser (100 ml), Messzylinder (50 ml), Spatel, Glasstab, Waage, Filtriergestell,
Filterpapier, Abdampfschale, Sandbad, M drser

Durchfihrung:

1.
2.
3.

4.

In einem Becherglas 4 g Kupfersulfat (2 Spatel) in 40 ml Wasser |6sen.

Unter Rihren 40 ml Natriumcarbonatl dsung hinzuftigen. (Starkes Aufschaumen moglich!)
Den Niederschlag abfiltrieren und in einer Abdampfschale vorsichtig im Sandbad
erhitzen.

Das entstandene Pigment im Mdrser fein zerreiben.

V ersuchsaufbau:

Beobachtung:

Auswertung:

Entsorgung:
Das Pigment bel der Herstellung von Farben verwenden. Das Filtrat in das ,,.Sammelgefad fir giftige,

anorganische Stoffe geben.

Literatur:

KEUNE, H. & FILBRY, W. (1976): Chemische Schulexperimente, Bd. 2, Volk und Wissen, Berlin, S. 220.
PROKOPH, K. (2003): Farbstoffe. Praktikumsanleitung. Internes Materia der Universitdt Halle,
Fachdidaktik Chemie, S. 4.
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Her stellen von PreufRisch Blau

Chemikalien:
Eisen(l11)-chlorid (Xn), Salzsdure (10%ig, Xi), Kaliumhexacyanoferrat(ll), Wasser

Warnhinweise: Eisen(l11)-chlorid und Salzsdure reizen die Augen, Atmungsorgane und die
Haut. Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen!

Geréte:
3 Becherglaser (150 ml), Spatel, Waage, Messzylinder (50ml), Messzylinder (5 ml), Glasstab,
Filtriergestell, Filterpapier

Durchfihrung:
1. In einem Becherglas 3,3 g Eisen(lll)-chlorid in 50 ml Wasser l6sen. 3 ml Salzsdure

hinzugeben.
2. Ineinem Becherglas 5,5 g Kaliumhexacyanoferrat(l1) in 50 ml Wasser |6sen.
3. Beide L6sungen mischen.
4. DieL0dsung filtrieren.

V ersuchsaufbau:

V

Beobachtung:

Auswertung:

Entsorgung:
Das Pigment fiir die Herstellung der Farben verwenden oder tber den Hausmiill entsorgen. Die Ldsungen in das

,,Sammelgefald fiir Salz/ Sauren/ Laugen® geben.
Literatur:

DEMSKI, C. Farbpigmente und Kinstlerfarben — Thema eines die Facher Chemie und Kunst verbindenden
Unterrichts. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 48 (1999) 2, S. 23.
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,Erdfarben

Chemikalien:
Pigmente, zermahlene Sande, Pflanzenasche, Pflanzenél oder ein Hihnerel

Geréte:
Becherglas (50ml), Spatel, Glasstab, Pinsel, Zeichenkarton

Durchfihrung:
1. Sand, Pflanzenasche und Pflanzendl in einem Becherglas mischen.

2. Farbpigment hinzufiigen.
3. Eine Malprobe durchfihren.

Beobachtung:

Auswertung:

Entsorgung:
Reste der Ei-Tempera-Farben eintrocknen lassen und tiber den Hausmdill entsorgen. Uberschiissiges Bindemittel

Uber den Hausmdill entsorgen.

Literatur:
DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen, Berlin, S. 42.
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Ei-Tempera-Farbe

Chemikalien:
Eier, Leindl, Wasser, Farbpigmente

Geréte:
Becherglas (100 ml), Spatel, Glasstab, Pinsel, TUpfelplatte, Zeichenkarton

Durchfihrung:
1. 2Eier in ein Becherglas schlagen und die gleichen VVolumina Leindl und Wasser

dazurthren.

2. Das Gemisch mit einem Pinsel in die Mischpalette (TUpfelplatte) geben und je mit einem
Farbpigment verrihren.

3. Fuhren sie eine Ma probe durch und vergleichen sie mit gekauften Temperafarben.

Beobachtung:

Auswertung:

Entsorgung:
Reste der Ei-Tempera-Farben eintrocknen lassen und tiber den Hausmdill entsorgen. Uberschiissiges Bindemittel

Uber den Hausmdill entsorgen.

Literatur:
DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen, Berlin, S. 42.
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Caseinfarben

Chemikalien:
Farbpigmente, Milchcasein, Calciumhydroxid (C), Wasser

Warnhinweise: Calciumhydroxid verursacht Veratzungen. Schutzbrille und
Schutzhandschuhe tragen!

Gerdte:
Becherglas (50 ml), Becherglas (250 ml), Messzylinder (25 ml), Spatel, Pipette, Glasstab,
Uhrglaschen, Pinsel, Zeichenkarton

Durchfihrung:
1. 20 ml Wasser mit einem Spatel Calciumhydroxid versetzen und gut umrihren.

2. 3 Spatel Milchcasein hinzufiigen und rihren bis der Brei klumpenfrei ist.
3. Auf einem Uhrglaschen einen Spatel Pigment mit dem Bindemittelbrei verrthren.
4. Eine Malprobe durchfihren.

Beobachtung:

Auswertung:

Entsorgung:
Reste der Casein-Farben eintrocknen lassen und tiber den Hausmiill entsorgen. Uberschiissiges Bindemittel tiber

den Hausmiill entsorgen.

Literatur:

Gewinnung von Casein

Chemikalien: Warnhinweise: Calciumchlorid reizt die Augen. Schutzbrille und
25 ml Milch, 0,2 ml Calciumchloridldsung, Schutzhandschuhe tragen!
Geréte:

Erlenmeyerkolben (25 ml), Stopfen mit Glasrohr, 2 Becherglaser ( 250 ml), Messzylinder (25 ml), Messpipette
(5 ml), Heizplatte mit Magnetrihrer, Uhr, Filtriergestell, Filterpapier,

Durchfiihrung:
1. Ineinem Erlenmeyerkolben 25 ml Milch mit 0,2 ml Calciumchloridlésung versetzen und 15 Minuten im

siedenden Wasserbad erhitzen. Den Erlenmeyerkolben dabei mit einem Stopfen mit Glasrohr verschlief3en.
2. Nach dem Abkihlen unter flielRendem Wasser filtrieren.
3. Den Filterriickstand trocknen oder sofort weiter verwenden.

Versuchsaufbau: Beobachtung/ Auswertung:

Literatur:
JUST, M. & HRADETZKY, A. (1977): Chemische Schulexperimente, Bd. 4, Volk und Wissen, Berlin, S. 369.
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Aquaréllfarben

Chemikalien:
Pigment, Gummi arabicum

Geréte:
Uhrglaschen, Spatel, Pipette, Glasstab, Pinsel, Zeichenkarton

Durchfihrung:
1. Einen Spatel Pigment mit Gummi arabicum auf einem Uhrglaschen verrihren.

(Konsistenzanderung durch Zugabe von Wasser oder Pigment)
2. Sofort eine Malprobe durchfihren.

Beobachtung:

Auswertung:

Entsorgung:
Reste der Aquarellfarben eintrocknen lassen und Uiber den Hausmill entsorgen.

Literatur:

PROKOPH, K. (2003): Farbstoffe. Prakikumsanleitung. Internes Material der Universitdt Halle, Fachdidaktik
Chemie, S. 6.
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,Ochsenblut«

Chemikalien:
Eisen(l11)-oxid, Eisen(l1)-sulfat (Xn), Roggenmehl, eventuell etwas Ol

Warnhinweise: Eisen(ll)-sulfat gefahrdet beim Kontakt die Augen. Schutzbrille und

Schutzhandschuhe tragen!

Materialien:
Becherglaser (100ml, 25 ml), Messzylinder (10 ml), Spatel, Waage, Glasstab, Heizplatte,
Pinsel, Zeichenkarton,

Durchfihrung:

1.
2.
3.

4.
5.

In einem 100 ml Becherglas 2 g Roggenmehl in 5 ml Wasser verrihren. Das Gemisch
kurz aufkochen lassen.

In einem 25 ml Becherglas 8 g Eisen(I11)-oxid und 1,5 g Eisen(I1)-sulfat mit 10 ml heif3em
Wasser anrtihren und in den Kleister geben.

Das,,Ochsenblut-Gemisch* unter mehrmaligen Umrihren kdcheln lassen.

Durch Zugabe von Ol |&sst sich die Farbqualitét verbessern.

Eine Malprobe durchfihren.

V ersuchsaufbau: Beobachtung:

Entsorgung:
Reste des,,Ochsenblutes eintrocknen lassen und tber den Hausmiill entsorgen.

Literatur:
PROKOPH, K. (2003): Farbstoffe. Praktikumsanleitung. Internes Material der Universitét Halle, Fachdidaktik
Chemie, S. 7.
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Versuch: Farben von Wolle mit Krapp

Chemikalien:
Beizen - Alaun (Aluminiumkaliumsulfat), Weinstein (Kaliumhydrogentartrat), Wasser
Féarben - Krapp, Wasser

Gerdte:
2 Becherglaser (1500 ml, 500 ml), Mullsackchen, Spatel, Glasstab, Heizplatte, Thermometer,
Messzylinder (500 ml), Waage, Wollprobe, Uhr

Durchfhrung:

Beizen

1. 6gAlaunund 3 gWeinsteinin 1| Wasser |6sen.

2. Die gespulte Wollprobe in der Beizldsung langsam erwarmen und %2 Stunden sieden.

3. Die Wollprobe einmal mit warmen Wasser spiilen und ausdrticken.

Farben

1. 15gKrapp in einem Mullsackchen in 300 ml Wasser aufkochen.

2. Dievorbehandelte Wollprobe in das Farbebad legen und langsam auf 70°C erwérmen.

3. Wenn der gewinschte Farbton erreicht ist die Wollprobe mit einem Glasstab
herausnehmen und mit warmen Wasser spulen.

Mdgliche Abwandlungen

1. 15gKrapp und 15 g Weizenkleie in einem Mullséckchen in 300 ml Wasser aufkochen.

2. Das Féarbebad mit Wasser verdiinnen, um einen helleren Farbton zu erreichen.

3. Eine Spatelspitze Eisensulfat (oder auch Kupfersulfat) hinzugeben, um einen anderen
Farbton zu erreichen.

V ersuchsaufbau: Beobachtung.

Literatur:
HAPKE, T.: Farben von Wolle mit Krapp. Ausgangspunkt fir eine historisch orientierte Unterrichtseinheit tber
Farbstoffe. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie 35 (1986) 2, S. 40f.
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Versuch: Farben von Wolle mit Natur stoffen

Chemikalien:

Beizen - Alaun (Aluminiumkaliumsulfat), Weinstein (Kaliumhydrogentartrat), Wasser

Farben - Naturstoffe (Nussschalen, frische Birkenbl&tter, Curcuma oder Zwiebelschalen),
Wasser, Wollstréange

Geréte:
2 Bechergléaser (800 ml) Becherglas (1500 ml), Messzylinder (100 ml), Heizplatte mit
Magnetrihrer, Thermometer, Filtriergestell, Filterpapier, Glasstab, Waage, Spatel, Uhr

Durchfihrung:
Beizen
1. 6gAlaunund 3gWeinsteinin 1| Wasser |Gsen.
2. Diegespulte Wollprobe in der Beizldsung langsam erwérmen und %2 Stunden sieden.
3. Die Wollprobe einmal mit warmen Wasser spulen und ausdriicken.
Farben
1. Ineinem Becherglas.
2. In einem Becherglas das Farbebad herstellen:
20 g Nussschalen in 300 ml Wasser ca. 1 Stunde bei 90°C
80 g Birkenblatter (15 g trockene Birkenblatter) in 500 ml Wasser ca. 1 Stunde bei
80°C
2 Tedl6ffel Curcumain 500 ml Wasser bzw.
Zwiebelschalen in 300 ml Wasser ca. 1 Stunde kochen
3. In der Zwischenzeit die Wollstrénge beizen.
4. Das Gemisch nach dem Abkuhlen filtrieren.
5. Diegebeizten Wollstrénge in das Farbebad geben und bei sténdigem Bewegen auf 90°C
erwarmen. (Nicht Ruhren, da die Wolle sonst filzt!)
6. Nach 1 Stunde die Wollstrange aus dem Farbebad nehmen und solange mit Wasser spiilen
bis sich das Spulwasser nicht mehr verfarbt.

V ersuchsaufbau: Beobachtung:

Auswertung:

Literatur:
BAARS, G. (1998): Das Férben von Naturfasern mit Naturstoffen. — In: Praxis der Naturwissenschaften Chemie,
47 (1998) 2, S. 30ff.
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Farben mit Indigo

Chemikalien:
Indigo, Natriumdithionit (Xn) , Natriumhydroxid (C), Wasser, Baumwollgewebe bzw.
Baumwollfaden

Warnhinweise: Natriumdithionit ist selbstentziindlich. Behalter dicht geschlossen halten!

Natronlauge wirkt atzend. Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen! Unter
dem Abzug arbeiten!

Gerdte:
Becherglaser (500 ml), Messzylinder (10 ml) Messzylinder (100ml), Spatel, Heizplatte,
Glasstab, Thermometer, Waage

Durchfihrung:

1.

2.

3.
4.

In einem Becherglas 0,5 g Indigo in 10 ml Wasser (60°) aufschlammen. 1 g
Natriumdithionit, 5 Platzchen Natriumhydroxid und 250 ml Wasser hinzuftigen.
Stoffprobe in die Kipe einlegen. Je nach gewiinschter Farbintensitét die Stoffprobe einige
Sekunden oder Minuten in der Kiipe mit einem Glasstab bewegen.

Nach dem Herausnehmen die Stoffprobe mit Wasser spuilen.

Anschlief3end die Stoffprobe an der Luft trocknen.

V ersuchsauf bau: Beobachtung:

. W

jr

—

-

]
.f
| 2

y P

Smd B

(aus: HAUSLER, K.; RAMPF, H. & REICHELT, R. (1991): Experimente fiir den
Chemieunterricht, Oldenbourg, Miinchen, S. 332.)

Auswertung:

Entsorgung:
Die Losung in das ,,Sammel gefaR organische halogenfreie Ldsungen* geben.

Literatur:
BUKATSCH, F. & GLOCKNER, W. [Hrsg.] (1977): Experimentelle Schulchemie. Organische Chemie 11, Bd.
9, Aulis, Kdln, S. 18f.
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Methylorange

Chemikalien:
Sulfanilsiure (Xn), Natronlauge (10%ig, C), Natronlauge (8%ig, C), Natriumnitrit (T, O),
Salzsdure (10%ig, C), Salzsdure (5%ig, Xi), Dimethylanilin (T), Wasser, Eis

Warnhinweise: Sulfanilsiurereizt die Augen und die Haut. Natronlauge und Salzsaure
wirken atzend. Dimethylanilin ist giftig beim Einatmen und BerUhren und ist
schadlich fir Wasser organismen. Nicht Uber das Abwasser system entsor gen!
Bei Beruhrung von Natriumnitrit mit brennbaren Stoffen besteht
Feuergefahr. Brennbare Soffe fernhalten! Schutzbrille und
Schutzhandschuhe tragen! Unter dem Abzug arbeiten!

Geréte:

3 Becherglaser (50 ml), Becherglas (100 ml), Becherglas (250 ml), 3 Messzylinder (25 ml),
Messzylinder (5 ml), Waage, Spatel, Glasstab, Pneumatische Wanne, Thermometer,
Unitestpapier, Pipette, Filtriergestell, Filterpapier

Durchfihrung:
1. Folgende Ldsungen sind herzustellen:

A 5 g Sulfanilsdurein 12,5 ml Natronlauge (10%ig)
B 2 g Natriumnitrit in 25 ml Wasser
C 2,5 ml Salsaure (10%ig) eisgekihlt
D 3 g Dimethylanilinin 25 ml Salzséure (5%ig)
2. Losung A und B zusammengeben. Die eisgekihlte Losung C vorsichtig hinzugeben. Die
Temperatur darf nicht Gber 5°C steigen!
3. Losung D hinzugeben.
4. Natronlauge (8%ig) hinzutropfen bis die Lésung akalisch ist.
5. Die entstandenen Kristalle abfiltrieren und trocken.

V ersuchsauf bau: Beobachtung:
| i |
Auswertung:

Entsorgung:
Das Filtrat in das Sammel gefal fir ,,hal ogenhaltige organi sche Substanzen® geben.

Literatur:
DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen, Berlin, S. 44.
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Phenolphthalein

Chemikalien:
Phthal sdureanhydrid (Xi), Phenol (T), wasserfreies Zinkchlorid (C), Methanol (T, F),
Natronlauge (10%ig, C), Schwefelsdure (konz., C), Wasser

Warnhinweise: Phthalsdureanhydrid reizt die Augen, Atemorgane und die Haut. Phenol ist
giftig beim Berthren mit der Haut. Schwefel sdure und Natronlauge wirken
atzend. Methanol ist leichtentziindlich und giftig beim Einatmen. Von
Zundquellen fernhalten! Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen! Unter
dem Abzug arbeiten!

Gerdte:
Becherglas (25 ml), Becherglas (250 ml), Messzylinder (5 ml), Spatel, Glasstab, Waage, Uhr,
3 Pipetten, Heizplatte mit Magnetrihrer

Durchfihrung:
1. Ineinem Becherglas 0,5 g Phthalsdureanhydrid, 0,5 g Phenol und 1 g wasserfreies

Zinkchlorid vorsichtig erwarmen und 5 Minuten in der Schmelze halten.
2. Nach dem Abkuhlen 3 ml Methanol unter Schiitteln hinzugeben.
3. Losung mit 3 ml Wasser versetzen.
4. Indikatorwirkung testen.

V ersuchsaufbau: Beobachtung:

Entsorgung:
Die Losung in das Sammelgefal’ fir ,,hal ogenhaltige organische L ésungen‘ geben.

Literatur:
JUST, M. & HRADETZKY, A. (1977): Chemische Schulexperimente, Bd. 4, Volk und Wissen, Berlin, S. 405.
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Herstellen von Fluorescain

Chemikalien:
Phthal sdureanhydrid (Xi), Resorcin (Xn, N), wasserfreies Zinkchlorid (C), Natronlauge (C),
Wasser

Warnhinweise: Resorcin darf nicht Gber das Abwasser system entsorgt werden, da es sehr
giftig flr Wasserorganismen ist. Phthalsdureanhydrid reizt die Augen,
Atemorgane und die Haut. Zinkchlorid, Schwefel sdure und Natronlauge
wirken atzend. Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen! Unter dem Abzug
arbeiten!

Gerdte:
Bechergléaser (50 ml), Becherglas (250 ml), Becherglas (400 ml), Messzylinder (5 ml),
Heizplatte, Spatel, Glasstab, Waage, Pipette

Durchfihrung:
1. 0,5 g Phthalsdureanhydrid, 1 g Resorcin und 2 g wasserfreies Zinkchlorid in einem

Becherglas mischen.

2. Das Gemisch vorsichtig erwérmen.

3. Nach dem Abkuihlen 3 ml Natronlauge hinzugeben.

4. Die entstandene Losung aus ca. 30 cm Hohe in ein mit Wasser gefillltes Becherglas fallen
lassen.

V ersuchsauf bau: Beobachtung:

Entsorgung:
Die Losungen in das Sammel gefal? fir ,,hal ogenhaltige organi sche Substanzen® geben.

Literatur:

BUKATSCH, F. & GLOCKNER, W. [Hrsg.] (1977): Experimentelle Schulchemie. Organische Chemie 11, Bd.
9, Aulis, Kdln, S. 7.

HAUSLER, K.; RAMPF, H. & REICHELT, R. (1991): Experimente fiir den Chemieunterricht, Oldenbourg,
Minchen, S.330f.

JUST, M. & HRADETZKY, A. (1977): Chemische Schulexperimente, Bd. 4, Volk und Wissen, Berlin, S. 406.
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Her stellen von Zucker couleur

Chemikalien:
Zucker, Wasser

Geréte:
schwerschmel zendes Reagenzglas, Reagenzglashalter, Brenner, Becherglas (100 ml), Spatel,
Streichhol zer

Durchfihrung:
1. Ein schwerschmelzendes Reagenzglas 3 cm hoch mit Zucker flllen und vorsichtig

erwarmen bis zur braunlichen Schmel ze.
2. Dann weiter erhitzen bis eine tiefbraune Schmelze entsteht.
3. Etwasvon der Schmelzein ein mit heil3em Wasser gefilltes Becherglas geben.
4. Schmelze weiter erhitzen bis die Dampfentwicklung abklingt.

Versuchsaufbau:  Beobachtung:

Auswertung:

Entsorgung:
Reste Gber den Hausmull entsorgen.

Literatur:
LANGE, G. (1998): Lebensmittelfarbstoffen auf der Spur. — In: Chemie in der Schule 45 (1998) 3, S. 147.
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Entfarben von Cola

Chemikalien:
Cola, Aktivkohle

Warnhinweise: Cola nicht mehr trinken.

Geréte:
2 Becherglaser (100 ml), Messzylinder (50 ml), Filtriergestell, Filterpapier, Spatel

Durchfihrung:
1. Filterpapier % mit Aktivkohle fullen.

2. 50 ml Coladartber gief3en. (gegebenenfalls wiederholen)

V ersuchsauf bau: Beobachtung:

Entsorgung:
Filtrat Uber das Abwassersystem entsorgen.

Literatur:
LANGE, G. (1998): Lebensmittelfarbstoffen auf der Spur. — In: Chemie in der Schule 45 (1998) 3, S. 147.
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Féarben von Margarine mit Carotin

Chemikalien:
Mohren, Margarine

Warnhinweise: Lebensmittel nicht mehr essen!

Geréte:
Reibe, Tuch, Kristallisierschale, 2 Becherglaser (250 ml), Heizplatte mit Magnetrihrer,
Waage, Loffel

Durchfihrung
1. Die Mohren reiben und den Brei durch ein Tuch pressen.

2. Den Mohrensaft einengen.
3. Den eingeengten M 6hrensaft je nach gewlinschter Farbe unter 50 g Margarine rihren.

V ersuchsaufbau: Beobachtung:

—

EI A fs i IE
Vit [y
— —

Auswertung:

Entsorgung:
Reste Uiber den Hausmll entsorgen.

Literatur:

DIETRICH, V. (1998): Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik. Farben, Volk und Wissen, Berlin, S. 43.
BENDEL, E. (1987): Chemie - eine ganz alltégliche Sache. Experimentieren — beobachten - beurteilen, Kosmos,
Stuttgart, S. 82.



Untersuchung griner Gotter speise

Chemikalien:
Gotterspeise (grun), Brennspiritus (F), Wasser

Warnhinweise: Brennspiritusist leicht entziindlich. Von Zindquelle fernhalten. Schutzbrille
und Schutzhandschuhe tragen! Lebensmittel nicht mehr essen!

Gerdte:

2 Bechergléser (25 ml), Becherglas (100 ml), Becherglas (250 ml), Messzylinder (10 ml),
Messzylinder (5 ml), Spatel, Glasstab, Filtriergestell, Filterpapier, Rundfilter, Pipette,
Petrischale

Durchfihrung:
1. Ineinem Becherglas einen L6ffel Gotterspeisepulver in 8 ml Brennspiritus und 2 mli

Wasser |6sen.

2. DasBecherglasin heildes Wasser stellen und nichtl6sliche Bestandteil e absetzen |assen.

3. Filtrieren.

4. Papierchromatische Untersuchung: Chromatographiepapier Gber die offene Seite einer
Petrischale legen und in die Mitte des Papiers 5 Tropfen der Losung geben. (Achtung! Die
L 6sung vollsténdig aufsaugen lassen!) Anschlief3end ein Gemisch aus Brennspiritus und
Wasser (4:1) in die Mitte tropfen. (Achtung! Vollstandig aufsaugen lassen!)

V ersuchsaufbau: Beobachtung:

Auswertung:

Entsorgung:
Das Filtrat in das Sammelgefal3 fur ,,hal ogenfreie organische Substanzen‘ geben.

Literatur:
GROB, P. (1996): Einfache Schulversuche zur Lebensmittelchemie, Aulis, Kéln, 2. Auflage, S. 109f.
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Untersuchung von m& m’sund Smarties

Chemikalien:
m& m, Smarties, Brennspiritus (F), Wasser

Warnhinweise: Brennspiritusist leicht entziindlich. Von Zindquelle fernhalten. Schutzbrille
und Schutzhandschuhe tragen! Lebensmittel nicht mehr essen!

Gerate:
Bechergléaser (25 ml), Messzylinder (5 ml), Messzylinder (10 ml), Filtriergestell, Filterpapier,
Schulkreide

Durchfihrung:
1. Ineinem Becherglas 6 Smarties bzw. m&m’s gleicher Farbe mit 8 ml Brennspiritus und 2

ml Wasser versetzen und Schiitteln bis sich weilRe Flecken bilden.

2. Filtrieren.

3. Saulenchromatische Untersuchung: In jedes Becherglas wird ein Stiick Schulkreide
gestellt. Wenn das Flief3mittel die Oberkante erreicht hat, die Kreide herausnehmen.
Kreide trocknen lassen.

V ersuchsaufbau: Beobachtung:

.y

Auswertung:

Entsorgung:
Die Filtrate im Sammelgefal3 fur ,,hal ogenfrei e organische Substanzen® entsorgen.

Literatur:

ROCCO, I. de (2000): Der Farbstoff in grinen M&M’s. — In: Chemie in der Schule 47 (2000) 2, S. 76. (M&m’s)
GROB, P. (1996): Einfache Schulversuche zur Lebensmittelchemie, Aulis, Koln, 2. Auflage,S. 111f. (Smarties)
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Pudding mit Riboflavin?

Chemikalien:
zwei Sorten Pudding (z.B. Ruf und Dr. Oetker), Wasser

Geréte:
4 Becherglaser (250 ml), Messzylinder (100 ml), Spatel, Glasstab, Waage, Filtriergestell,
Filterpapier, UV-Lampe

Warnhinweise: Lebensmittel nicht mehr essen! Nicht direkt in die Lampe schauen!

Durchfihrung:
1. Je4 g Puddingpulver in 100 ml Wasser aufschldmmen und 5 Minuten rthren.

2. Filtrieren und das Filtrat mit einer UV-Lampe betrachten.

V ersuchsaufbau: Beobachtung:
UV-Lampe

7

Auswertung:

Entsorgung:
Die Reste Ulber den Hausmlll entsorgen.

Literatur:
LANGE, G. (1998): Lebensmittelfarbstoffen auf der Spur. — In: Chemie in der Schule 45 (1998) 3, S. 148.
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Far ben von Stiften

Chemikalien:
Stifte (Filzstifte, Kugelschreiber, Tinte), Wasser (als Fliel3mittel)

Geréte:
Chromatographiepapier, Becherglas (25 ml), Becherglas (250 ml), Pipette

Durchfihrung:
1. Indie Mitte des Chromatographiepapiers einen Farbfleck malen.

2. Das Chromatographiepapier Uber die offene Seite einer Petrischale legen.
3. Wasser auf den Farbfleck tropfen. (Achtung! Vollstandig aufsaugen lassen!)

V ersuchsaufbau: Beobachtung:

Auswertung:

Entsorgung:
Das Chromatographiepapier Gber den Hausmdill entsorgen.

Literatur:

PROKOPH, K. (2003): Farbstoffe. Praktikumsanleitung. Internes Material der Universitét Halle, Fachdidaktik
Chemie, S. 12.
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Chemikalie Gefahr- | R-Sétze S-Sétze SE
stoff-
zeichen
Malachit
Kupfersulfat Xn 22 — 36/38 (2)-22 +
Natriumcarbonat Xi 36 (2)—22-26 +
Oxidgelb
Calciumhydroxid C 34 26 — 36/37/39 - 45 +
Eisen(ll)-sulfat Xn 22-41 26 +
Oxidrot
Eisen(l11)-chlorid Xn 22-38-41 26-39 +
Ethanol F 11 (2)—7-16 +
Natronlauge C 35 (1/2) — 26— 37/39 - 45 +
Salzsdure Xi 36/37/38 (2)—28 +
Preul3isch Blau
Eisen(l11)-chlorid Xn [22-38-41 126-39 [+
Kaliumhexacyanoferrat(l1) | keine Angabe in der Gefahrstoffliste
Salzséure Xi 36/37/38 [(2)-28 [+
Caseinfarbe
Calciumhydroxid C 34 26 — 36/37/39 - 45 +
Calciumchlorid Xi 36 (2)—22-24 +
“Ochsenblut”
Eisen(I1)-sulfat Xn [22-41 126 +
Eisen(l11)-oxid keine Angabe in der Gefahrstoffliste
Farben von Wolle mit Krapp
Aluminiumkaliumsulfat keine Angabe in der Gefahrstoffliste
Kaliumhydrogentartrat keine Angabe in der Gefahrstoffliste
Eisen(l1)-sulfat Xn [22-41 126 +
Farben von Wolle mit Naturstoffen
Aluminiumkaliumsulfat keine Angabe in der Gefahrstoffliste
Kaliumhydrogentartrat keine Angabe in der Gefahrstoffliste
Farben mit Indigo
Natriumdithionit Xn 7—-22-31 (2)—7/8—-26—-28-43 +
Natriumhydroxid C 35 (1/2) — 26 — 37/39 - 45 +
Indigo keine Angabe in der Gefahrstoffliste
Herstellung von Methylorange
Sulfanilsaure Xi 36/38 (2)-26-28 +
(4-Aminobenzol sulfonsaure)
Natriumnitrit oT 8-25 (1/2) - 45 0
Dimethylanilin T,N 23/24/25 — 40 — (1/2) —28-36/37—-45-61 |0
51/53
Natronlauge C 35 (1/2) — 26 — 37/39 - 45 +
Salzsdure C 34-37 (1/2) — 26 - 45 +
Herstellen von Phenolphthalein
Phthal sdureanhydrid Xi 36/37/38 (2) +
Phenol T 24/25 - 34 (1/2) —28- 45 0
wasserfreies Zinkchlorid C 34 (/2) —7/8—28 - 45 +
Schwefelsaure (konz.) C 35 (1/2) - 26 - 30— 45 +
Natronlauge (11%ig) C 35 (1/2) — 26— 37/39 - 45 +




Methanol [F, T [11-23/25 |(U2)-7-16-24-45 o
Herstellung von Fluorescein

Phthal sdureanhydrid Xi 36/37/38 (2) +
Resorcin Xn, N [22-36/38- 50 (2)—26-61 +
(1,3-Dihydroxybenzol)

wasserfreies Zinkchlorid C 34 (/2) —7/8—28 - 45 +
Natronlauge (11%ig) C 35 (1/2) — 26 — 37/39 - 45 +
Entfarben von Cola

Aktivkohle | keine Angabe in der Gefahrstoffliste

Untersuchung griiner Gotterspeise

Brennspiritus F (11 [(2)-7-16 |+
Untersuchung von m&m’s und Smarties

Brennspiritus F (11 [(2)-7-16 [+

Tabelle 7: Liste verwendeter Chemikalien

Alle Angaben aus: Bundesverband der Unfallkassen [Hrsg.] (1999): Anhang zu den Regeln

fur Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Umgang mit Gefahrstoffen im Unterricht—

Gefahrstoffliste. GUV 19.16A, Gesetzliche Unfallversicherung.
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