Veranstaltung 1: Ist Luft nichts?

Station 1: Wer verdrangt hier wen?
E1 Verdrangen von Wasser durch Luft
E2 Verdrangen von Luft durch Wasser

Station 2: Luft kann sich bewegen!
E3 Bewegung von Luft durch Pusten
E4 Bewegung von Luft in Hillen
E5 Bewegung von Luft in Seifenblasen

Station 3 Luft hat Kraft
E6 Das zweite Loch im Tetrapack
E7 "Bierdeckelversuch"
E8 "Siebversuch"
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E1 Verdrangen von Wasser durch Luft

Aufgabe:
Weise die Existenz von Luft nach, indem du Wasser durch Luft verdrangst!

Materialien:

Schisseln mit Wasser, durchsichtige Kunststoffflasche, durchsichtiger
Kunststoffbecher, Spritzflasche, Trinkrohrchen, Gummigeblase,
Kunststoffpipette, Reagenzglas aus Kunststoff + zugehoriger Stopfen,
Reagenzglasstander

Durchfiihrung:

1.

2.

3.

Fille eine grol3e Schiissel so voll mit Wasser, dass ein Kunststoffbecher darin
vollstandig untertauchen kann!

Drehe den Becher unter Wasser um und stelle ihn mit der Offnung nach
unten in die Schissel!

Dricke aus einer "leeren™ Kunststoffflasche Luft in den Becher! Was kannst
du beobachten? Trage deine Beobachtung in die Zeichnung (3) ein!

(1) (2) 3

Luft

|

:

Wiederhole das Experiment, indem du das Wasser aus dem Becher mit Hilfe
einer Spritzflasche, eines Trinkrohrchens oder eines Gummigebléses
verdrangst!

Fille ein Reagenzglas unter Wasser vollstandig mit Wasser, drehe es um und
driicke mit Hilfe einer Pipette Luft hinein! Wenn es vollstandig mit Luft
gefullt ist, verschliel’e es mit einem Stopfen und stelle es in den
Reagenzglasstander!
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Erkenntnis:
Luft ist Nichts. Oja O nein
Wasser kann durch Luft verdrangt werden. Oja O nein
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E2 Verdrangen von Luft durch Wasser

Materialien:
Kunststoffpipetten, Messzylinder, Wasser

Aufgabe 1:
Ermittle, wieviel Tropfen Wasser 2 Milliliter Luft verdrangen!

Durchfiihrung:
Tropfe mit einer Pipette Wasser in einen Messzylinder!
Zahle die Tropfen bis zum Erreichen der 2-ml-Markierung am Messzylinder!

RICHTIG! FALSCH!

g 3

2 ml

ma
e

|
|

Anzahl der Tropfen:

Aufgabe 2:
Ermittle, wieviel Milliliter Luft durch 30 Tropfen Wasser verdréangt werden!

Durchfihrung:
Tropfe mit einer Pipette 30 Tropfen angeféarbtes Wasser in einen
Messzylinder!
Wieviel Milliliter Wasser entsprechen den 30 Tropfen?

30 Tropfen Wasser = ml Wasser

Erkenntnis:
Luft kann sehr leicht verdrangt werden, z. B. durch:
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E3 Bewegung von Luft durch Pusten

Materialien:
Papier zum Schiffe falten

Basteln eines Papierschiffchens

Wettbewerb: Wer wird bester '*'Schiffe-Puster’?

Die Spieler setzen ihr gefaltetes Schiff auf die Tischplatte. Nachdem der
Spielleiter den Startpfiff gegeben hat, wird versucht, die Schiffe der anderen
Spielteilnehmer vom Tisch zu pusten. Gewonnen hat derjenige, dessen Schiff
am langsten auf dem Tisch bleibt.

Erkenntnis:
Durch die Bewegung der Luft kénnen auch Gegenstande bewegt werden.

Beispiele fur Luftbewegungen in der Natur:

E4 Bewegung von Luft in Hillen

Materialien:
Luftballons oder Frihstickstiten

Durchfiihrung:
e Puste einen Luftballon oder eine Friihstiickstite auf und verschlielie sie!
e Bewege die Tite hin und her!

Erkenntnis:
Eine bestimmte Menge Luft kann innerhalb einer Hille bewegt werden.

Nenne Beispiele aus dem Alltag, wo Luft in Hullen bewegt wird!
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i Spilmittellésung nicht
B trinken!

E5 Bewegen von Luft in Seifenblasen (% | Nur im Freien und ni

auf Personen pusten!

Aufgabe:
Stelle, wie im folgenden beschrieben, Seifenblasen her!

Materialien:
Becher, Trinkréhrchen, Schere, Loffel, Spilmittel, Zucker, Wasser

Durchftihrung:

— Fulle ein Glas halbvoll mit Wasser!.

— Gib 2 Teel6ffel Spulmittel und 3 Teeloffel Zucker hinein und riihre gut um!

— Schneide ein Trinkréhrchen am unteren Ende iber Kreuz ca. 1 bis 2 cm hoch
ein und biege die 4 entstandenen Fligel um!

— Tauche das so préaparierte Trinkrohrchen in die Seifenblasenlésung ein und
befeuchte es gut mit Spulmittellésung!

— Nimm es wieder heraus und stelle durch langsames Pusten Seifenblasen her!

— Hinweis: Durch den Zuckergehalt kleben die Seifenblasen. Deshalb im
Freien und nicht auf Personen pusten!

2 Teeloffel Spllmittel
+ 3 Teeloffel Zucker

| 4 eingeschnittenes
l Trinkrhrchen

Puatenl

Was haben Seifenblasen mit der Bewegung der Luft zu tun?

Erkenntnis:

Im Inneren der Seifenblasen befindet sich . Die Hulle der

Seifenblasen besteht aus
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. . / Boh Anlei
E6 Das zweite Loch im Tetrapack 0% | von Emachsanent
Aufgabe:

Erkunde, warum in Trinkpackungen (Tetrapack oder Dosen) zwei Offnungen
vorhanden sein sollten!

Materialien:
Schraubglas mit Deckel, Bohrer, Trichter, Knete, Flasche mit \Wasser

Durchfihrung:

— Bohre mit Hilfe eines Erwachsenen in den Deckel eines groReren
Schraubglases ein groleres und ein kleineres Loch!

— Setze in das groRere Loch den Trichter ein und dichte mit Knete ab!

— Lege bei Bedarf in den Trichter einen Ring aus Knete, um den Wasserstrahl
zu verkleinern!

— VerschlieRe das kleinere Loch mit Knete!

— Schraube den so préparierten Deckel fest auf das Glas!

— Falle den Trichter zlgig bis zum Rand mit Wasser! Was beobachtest du?

Wiasser

Loch mit Knete
verschlossen Das Wasser aus dem Trichter
lauft vollstandig in das Glas.
O ja O nein
Luft

—  Offne das mit Knete verschlossene Loch! Was beobachtest Du?

Viasser

wimm—— Loch offen

----- Das Wasser aus dem Trichter
lauft vollstandig in das Glas.

O ja O nein

Luft

Trage deine Beobachtungen in die Versuchsskizze ein!
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Auswertung:

Bei luftdichtem Verschluss des Glases (kleines Loch mit Knete
verschlossen) lauft zunachst etwas Wasser aus dem Trichter in das Glas.
Die Luft, die sich in dem Glas befindet, kann nicht entweichen und wird
dabei zusammengedrickt. Zusammengedrtickte Luft hat jedoch immer das
Bestreben, sich wieder auszudehnen. Deshalb driickt sie gegen das Wasser,
welches aus dem Trichter flie3t. Ergebnis: Das Wasser bleibt von nun an
Im Trichter.

Ist das Luftloch offen, hat die Luft jederzeit die Mdglichkeit zu entweichen.
Deshalb wird die vom Wasser verdrangte Luft nach aul3en gedrickt.
Ergebnis: Das Wasser kann vollstandig in das Glas flieRen.

Eine dhnliche Funktion hat das zweite Loch im Tetrapack. Wenn
Flussigkeit aus der Offnung ausstromt, wird diese im Inneren der Packung
durch Luft ersetzt. Ist kein zweites Loch vorhanden, versucht die Luft
durch die Haupt6ffnung in die Packung zu gelangen. Dadurch kommt es
zum stoRBartigen Ausfliel3en (und oftmalig zum Verschitten!) der
Flussigkeit. Schon ein kleines Luftloch ermdglicht, dass die ausgegossene
Flussigkeit kontinuierlich durch Luft ersetzt werden kann. Ergebnis: Auch
das Getrank kann gleichmaf3ig ausflieRen!
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E7 ""Bierdeckelversuch"

Materialien:

Glas, Pappdeckel (Bierdeckel), Schiissel, Wasser

Durchfiihrung:

Fille ein Glas vollstandig mit Wasser!

Schiebe einen Pappdeckel so dartiber, dass moglichst keine Luftblasen im
Glas sind!

Drehe das Glas Uber einer Schiissel um! Halte dabei den Pappdeckel fest!
Nun kannst du den Pappdeckel loslassen. Was beobachtest du?

umdrehen

TN

S [ kel

— Waasser

—+— Waszer

. — ’ W Pappdeckel

Das Wasser bleibt im Glas.
Oja O nein

Auswertung:

Streiche von den unterstrichenen Worten die durch, die nicht stimmen!

Der Luftdruck, durch den die Pappe von unten gegen das Glas gedrtickt
wird, ist starker / geringer als der Druck des Wassers im Glas. Dadurch
kann die Pappe vom Wasser weggedrtickt / nicht weggedriickt werden. Das
Wasser bleibt / bleibt nicht im Glas und kann / kann nicht auslaufen.
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E8 "'Siebversuch"

Materialien:
Flasche, Sieb, Schissel, Wasser

Durchfihrung:

1. Fille eine Flasche mit Wasser, setze ein Sieb darauf und drehe beides tber
einer Schissel um! Was beobachtest du?

2. Hebe die Flasche etwas hoch! Was beobachtest du?

3. Setze die Flasche wieder auf das Sieb! Was beobachtest du?

umdrehen hochheben

Flasche mit j::_ _______
Waszer _t—; _:_____
S N =
= — Sieb e
Wasser bleibt in der Wasser bleibt in der
Flasche / lauft aus. Flasche / lauft aus.

Zeichne deine Beobachtungen in die Versuchsskizze ein! Streiche von den
unterstrichenen Aussagen die durch, die nicht stimmen!

Auswertung:

Die Poren des Siebes sind kleiner / groRer als ein einzelner Wassertropfen.
Wenn die mit der Offnung nach unten zeigende Flasche direkt auf dem Sieb
aufsitzt, befindet sich zwischen Wasser und Sieb keine Luft. Die Luft
unterhalb des Siebes drickt gegen das Wasser und lasst es nicht ausfliel3en.

Die Offnung der Flasche ist weitaus groRer als ein einzelner Wassertropfen.
Hebt man die Flasche hoch, kann es bequem ausflieBen. Auch die kleinen
Poren des Siebes kann es muhelos passieren, da sich die Luft diesmal unter
und tber dem Sieb befindet.
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